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Ⅰ. 서 론

1. 빅데이터

빅데이터는 최근 많은 기술 학문 분야에서 각광받고 있는 분석 기술의 한 분야 이다. 이

기술이 소개됨에 따라 분석하기 어려웠던 기존에는 여러 가지 데이터들에 대한 새로운 분석

및 해석이 가능하게 되었다. 이에 따라 다양한 분야에서 빅데이터 수집 및 분석기법을 사용

하여 유의미한 분석 결과를 내놓고 있어 앞으로 활용가능성이 매우 높을 것으로 전망 된다.

그러나 현재의 빅데이터 솔루션은 고비용, 고용량의 분석시스템으로 인하여 중, 소기업에서

는 그 활용성이 저조하다.

2. 실시간 분석 시스템

오늘날 제조업 환경은 3V(Volume, Velocity, Variety)속성의 빅데이터 환경으로 변화하고

있다. 따라서 이를 처리하기 위한 배치분석기반의 하둡 보다는 실시간 이벤트 분석 기반의

CEP 시스템 개발이 필요하다. 본 논문에서는 실시간 이벤트 분석을 위한 중, 소규모의 생산

설비에 적합한 개선된 CEP 시스템을 제안한다. 제안한 CEP 시스템은 생산설비들과 결합하

여 실시간 이벤트 데이터를 분석함으로서 체계적인 대처와 계획을 할 수 있는 시스템을 구

축하고 그 실효성을 제시한다.

II. 관련 연구
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2.1 빅데이터(Big Data)  

빅 데이터란 기존 데이터베이스 관리도구로 데이터를 수집, 저장, 관리, 분석하는 대량의

정형 또는 비정형 데이터 집합이다. 빅데이터 기술의 발전은 다변화된 현대 사회를 더욱 정

확하게 예측하여 효율적으로 작동하게 한다. 또한 개인화된 현대 사회 구성원 마다 맞춤형

정보를 제공, 관리, 분석 가능케 하며 과거에는 불가능했던 기술을 실현시키기도 한다. 이와

같이 빅데이터는 정치, 사회, 경제, 문화, 과학 기술 등 전 영역에 걸쳐서 사회와 인류에게

가치 있는 정보를 제공할 수 있는 가능성을 제시하며 그 중요성이 부각되고 있다. 세계 경

제 포럼은 2012년 떠오르는 10대 기술 중 그 첫 번째를 빅 데이터 기술로 선정 했으며 대한

민국 지식경제부 R&D 전략기획단은 IT 10대 핵심기술 가운데 하나로 빅 데이터를 선정하

는 등 최근 세계는 빅 데이터를 주목하고 있다.

2.2 하둡(Hadoop) 

대량의 자료를 처리하는 클러스터에서 동작하는 분산 응용 프로그램을 지원하는 프리웨어

자바 소프트웨어 프레임워크인 하둡은, 분산처리를 지원하기 위해 개발되어 하둡 분산 파일

시스템(HDFS: Hadoop Distributed File System)과 맵리듀스를 구현, 아파치 루씬의 하부

프로젝트이다. 구글, 야후 그리고 페이스북등 글로벌 IT기업에서 핵심 기술로 사용되고 있

으며, 그 외 많은 기업들이 자사 솔루션에 응용 및 활용하고 있다.

2.3 복합 이벤트 처리 기술(CEP, Complex Event Processing)  

CEP는 여러 이벤트 소스로 부터 발생한 이벤트를 대상으로 실시간의 의미 있는 데이터를

추출하여 대응되는 액션을 수행하는 것을 말한다. 이때 이벤트 데이터는 스트림 데이터로써

대량의 지속으로 입력되는 데이터, 시간 순서가 필요한 데이터, 끝이 없는 데이터이다. 이러

한 스트림 데이터는 전통적인 관계형 데이터베이스에서는 실시간 처리 분석이 불가능하다.

CEP는 바로 이런 스트림 데이터를 실시간으로 분석하는 이벤트 데이터 처리 솔루션이다.

즉, 데이터베이스나 파일, 하둡에 저장하지 않고, 다양한 고속의 이벤트 스트림을

In-Memory 기반으로 초당 수백/수십만건의 실시간 처리가 가능하다.

III. 본론

기존의 데이터베이스 기반 솔루션은 클라이언트에서의 요청, 서버에서 저장 후 분석된 결

과를 응답하는 형식으로 선 저장, 후 분석의 기술이다. 그러나 CEP 기반 솔루션은 요청을

분석 후 클라이언트에게 응답, 서버에 저장하는 형식으로 선 분석, 후 저장의 기술이다.

그림1 과 같이 바코드 리더 등과 같은 센서에서 발생된 데이터를 데이터 수집 미들웨어

단계에서 처리 및 가공한다. 빅데이터 플랫폼 단계에서 처리 및 가공한 데이터를 활용할 다

양한 방법으로 응용, 활용하게 된다.
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센싱되는 데이터들을 효율적으로 관리하기 위하여 다음의 알고리즘을 사용하였다. 수신되

는 데이터는 CEP엔진에 등록, 미등록 된 데이터거나 사용 불가능한 데이터가 포함된다. 사

용 불가능한 데이터를 걸러내고, 등록되지 않은 데이터는 새롭게 생성, 추가하여 새로운 패

턴의 분석을 하게 된다.

그림 2 Event Detection Algorithm

아파치 스톰(Apache Storm)의 데이터 처리는 at least once원칙을 따르기 때문에 데이터

의 중복이 발생할 수 있다. 발생하는 데이터의 빈도[1]에 따라서 분석 및 활용이 달라지기

때문에 중복성 또한 중요한 문제이다. 아파치 스파크(Apache Spark)의 경우 짧은 배치를

사용하여 ack가 유실될시 그 배치를 새로 전송하기 때문에 중복의 문제가 없다. 따라서 다

음의 알고리즘과 같이 ack의 넘버링을 사용하여 데이터의 중복을 막는다.

그림 1 시스템 아키텍처
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Ⅳ. 결론

다양한 분야에서 빅데이터 수집 분석기법을 이용한 관련 산업에 대한 관심이 급증하고 있

다. 하지만 고비용으로 인하여 중, 소기업에서는 구축이 힘든 것이 현실이다. 본 연구를 통

해 빅데이터가 저비용으로 CEP 기반의 실시간 분석이 가능해지고 사용자의 요구에 더 빠르

고 정확한 기능을 구현한다. 즉 효율인 생산설비 관리 환경을 제공하는 것이다. 향후 스마트

팩토리 생산설비 뿐만 아니라 선박, 물류 등의 많은 기기에서 사용할 수 있도록 사용자의

요구에 부합할 수 있도록 추가인 시스템 보완 등 지속인 연구가 필요하다.

그림 3 Duplication Prevent Algorithm
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