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요   약 
 

움직임 보상 기반 프레임율 변환(Frame rate up-conversion based on motion compensation )에서 
발생하는 블로킹 현상(Blocking artifact)을 줄여 영상의 화질을 높이기 위한 디블로킹 필터(De-blocking filter) 
방법을 제안한다. 이 방법은 블록 단위로 동작하는 움직임 보상 과정에서 주변 블록과의 움직임이 급격히 
달라지는 폐색영역에서 발생하는 블로킹 현상을 크게 줄일 수 있다. 제안하는 방법은 기존의 필터링을 하지 않는 
방법보다 화질이 약 0.01db 향상하였다. 

 
1. 서론 
 

디스플레이, 영상 및 통신 기술의 발달로 인해 서비스되는 
영상의 해상도가 UHD 로 변화함에 따라 UHD 해상도를 
지원하는 LCD 디스플레이의 수요가 증가하게 되었다. LCD 
디스플레이에서 UHD 영상을 기존의 HD 영상과 같은 24/30 Hz 
의 재생률로 상영할 경우 영상이 끊기는 듯이 보이거나 모션 
블러(Motion blur)가 발생할 수 있기 때문에 UHD 영상을 
재생하기 위해서는 60~120Hz 이상의 재생률을 갖는 영상이 
필요하다. 하지만 이러한 재생률의 증가는 영상의 데이터를 큰 
폭으로 증가시키므로 기존의 모바일 대역폭 혹은 지상파 방송 
대역폭으로 영상을 전송하는데 문제가 될 수 있다. 이러한 
문제를 해결하기 프레임율 변환 기술이 도입되었다[그림 1]. 

 

 

그림 1. 프레임율 변환 

 
프레임율 변환은 기존의 24hz 같은 저재생률 영상을 

이용하여 보간을 통해 인위적인 프레임을 만들어 60~240Hz 로 
재생률을 증가시키는 기술이다[1][2]. 이러한 프레임율 

변환에는 여러 가지 알고리즘이 제안되었는데 그 중 움직임 
보상 프레임율 변환(Motion compensated frame rate up 
conversion)[3]-[6]은 시간적으로 인접한 두 개의 프레임 
사이에서 움직임 추정(Motion Estimation)을 하여 움직임 
정보를 구하고, 계산된 움직임 정보를 통해 움직임 보상 
보간(Motion Compensated Interpolation)을 하여 인위적인 
중간 프레임을 생성하는 방법이다. 이 방법은 블록단위로 
보간하기 때문에 구멍(hole)이나 겹치는 부분(overlaps)은 
발생하지 않는 장점이 있으나 움직임이 급격하게 발생하거나 
영상 내의 물체의 형태나 광원이 변하는 경우 그리고 경계선 
영역이 알맞지 않은 경우에는 움직임 추정의 정확성이 떨어질 
수 있다. 그렇기 때문에 움직임 보상 시 움직임 추정의 부 
정확성 때문에 블로킹 현상(Blocking artifact) 발생 할 수 
있다. 이러한 문제를 해결하기 위하여 디블로킹 필터(De-
blocking filter)를 사용하여 블로킹 현상을 줄이는 방법을 
제안한다. 디블로킹 필터는 블록의 경계선 부분의 화소값들을 
비교하여 부자연스러운 경계선이 있다고 판단되면 주변의 
화소값들을 이용하여 저 대역 필터링을 하는 방법이다. 
2 장에서는 제안하는 디블로킹 필터의 적용 방법에 대하여 
설명하고 3 장 실험 결과에서는 여러 가지 클래스의 영상을 
실험한 결과를 분석하였다.  

 

 

2. 제안하는 방법 
 

움직임 보상 프레임율 변환은 블록단위로 수행되며 움직임 
추정과 움직임 보상 두 가지의 과정으로 나뉘어져 수행된다. 
움직임 추정 과정에서는 현재 블록과 예측 블록 사이에서의 
SAD(Sum of absolute difference)값을 최소로 하는 움직임 
벡터들을 얻는다. 그리고 움직임 보상 과정에서 보간 프레임의 
각각의 블록에 대응하는 두 개의 주변 프레임에서의 콜 

557



2015 년 한국방송공학회 하계학술대회 

블록(Collocated block) 에서 이전에 구한 움직임 벡터만큼 
이동된 블록을 보간에 사용한다. 아래의 그림 2 에 움직임 
보상에 사용되는 블록들을 도시하였다. 

 

그림 2. 양방향 보상 과정 

 

현재 프레임 전체에 대하여 움직임 보상이 끝난 후에도 
블록간의 움직임이 폐색되는 영역에서는 부정확한 보상으로 
인해 블로킹 현상이 발생하게 된다. 이를 줄이기 위하여 움직임 
폐색이 발생한 블록에 디블로킹 필터를 적용한다. 

 

그림 3. 폐색영역 탐지 과정 

 

[그림 3]과 같이 폐색영역을 탐지 하여 아래의 수식과 같은 
디블로킹 필터를 적용하였다.  

 

폐색영역에서의 블로킹 현상은 심하게 일어나는 편이므로 강한 
필터링을 적용시켰다. p[0]는 필터링 하려는 블록의 경계선을 
가리킨다. clip 은 최소값과 최대값 사이로 특정 값을 제한하는 
함수이다. 

 

3. 실험 결과 및 분석 
 

실험에는 총 7 가지 시퀀스들을 사용하였고 1 초간의 
영상중 홀수 번째 프레임들을 이용하여 보간영상을 
생성하였고 짝수 번째 프레임과 PSNR(Peak signal to 
noise ratio)을 계산하여 비교 하였다. 실험에 사용된 
시퀀스들은 [표 1]와 에 정리하였다. 

 

 시퀀스명 DFOff DFOn 차이

1 Cactus 26.88 26.87 0.01

2 BasketballDrive 22.95 22.94 0.01

3 BQTerrace 25.54 25.54 0.01

4 BasketballDrill 24.69 24.67 0.01

5 BQMall 24.20 24.19 0.01

6 RaceHorses 18.45 18.44 0.01

7 BasketballDrillText 24.88 24.87 0.01

 
표 1. 실험 테스트 시퀀스 

 

 

 

그림 4. BasketballDrive 20 번째 프레임 
(위쪽 DF 적용, 아래쪽 미적용) 

실험 결과 움직임 보상의 정확성이 너무 떨어져 디블로킹 
필터를 적용해도 PSNR 의 증가는 크지 않았다. [그림 4]와 
같이 폐색영역에서의 움직임 보상이 좋지 않기 때문에 강하게 
필터링을 적용하여도 블록의 경계가 계속 보였지만 경계선이 
다소 부드럽게 처리되었다. 
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4. 결론 
 

디블로킹 필터를 적용하였을 때 폐색영역에서의 경계선이 
다소 부드럽게 처리되었고 PSNR 도 약간 증가하였다. 하지만 
부정확한 움직임 보상으로 블록의 경계가 완전히 제거되지 
않았다. 이러한 문제를 개선하기 위해 폐색영역에서 더 많은 
개선이 선행되어야 할 것이다. 
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