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요   약 
 

본 논문에서는 다중 입출력 안테나 OFDM 통신시스템에서 신뢰할 만한 데이터 신호 사용하는 한 연판정 

지향 채널 추정 기법을 제안한다. 기존 방식에서는 주어진 기준 신호만을 이용하여 채널을 추정하는 반면에 

제안하는 기법은 기준 신호를 포함하여 신뢰할 만한 데이터 신호를 동시에 사용하여 채널을 추정한다. 

모의실험을 통해 제안하는 기법이 기존 채널 추정에 비해 성능이 우수함을 확인할 수 있다. 
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1. 서론 

 
최근 다음 세대 무선통신의 신뢰성과 처리량을 높이기 

위한 대용량(massive) MIMO-OFDM 시스템이 많은 주목을 

받고 있다. 대용량 MIMO-OFDM 시스템을 구현하는 데에 

발생하는 주요한 문제는 안테나 수의 증가로 인해 발생하는 

기준 신호(pilot signal) 오버헤드의 증가 문제이다. 기준 

신호의 증가는 제한된 자원 안에서 데이터로 사용할 수 있는 

자원의 양을 감소 시키므로 전체 데이터 전송량을 감소시킨다. 

하지만 이를 막기 위해 기준 신호의 양을 줄이는 것 또한 채널 

추정의 신뢰성을 떨어뜨리고 링크 성능과 전송량에 영향을 

미치기 때문에 바람직하지 않다.  

본 논문에서는 대용량 MIMO-OFDM 시스템에서 데이터 

신호를 활용한 채널 추정 신뢰도를 높이는 기법을 제안한다. 

신뢰도가 높은 데이터 심볼을 활용함으로써, 채널 추정의 

정확도 및 데이터 검출과 복호 성능을 향상시킬 수 있다. 

MIMO-OFDM 시스템에 관한 시뮬레이션을 통하여 제안된 

방법이 기존의 채널 추정 기법에 비해 상당한 성능 이득이 

있음을 보였다. 

 

2. 시스템 모델 및 기존 MMSE 추정 기법 

 
MIMO-OFDM 시스템에서 일반적으로 기준 신호는 적절히 

선택된 주파수-시간 자원을 사용한다. 주파수(k)-시간(n)간의 

격자구조에서 기준 신호가 전송되는 위치의 수신 신호는 

벡터로 표현하면 다음과 같이 표현된다. 
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제안된 기법에서는 데이터 신호를 이용한 가상 기준 신호를 

도입하였다. 이때, 가상 기준 신호로 선별된 위치의 수신 신호는 

다음과 같이 표현된다. 
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하면, 이로부터 MMSE 기법을 사용하여 추정된 채널은 다음과 

같이 얻어진다.  
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위 식에서, 
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이다. (4)-(10)의 계산과정에서는 각 안테나 쌍에 의한 채널의 

상관 값이 요구된다. 이 때, 다른 안테나 쌍의 채널 상관은 

무시할 정도로 작다고 가정하면 trh ,
ˆ 의 채널 추정은  
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그림 1 기존 기법과 제안된 기법의 성능비교 
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Hadamard (element-by-element) 곱셈 연산으로 정의된다.  

 

4. 시스템 모델 및 기존 MMSE 추정 기법 

 
시뮬레이션은 QPSK 를 사용한 단일사용자 MIMO-

OFDM 을 기반으로 수행되었다. EVA 채널모델에서 12×12 

MIMO 시스템을 가정하여 신호를 전송하였다[1]. 8×8 MIMO 

시스템 보다 큰 MIMO 시스템에서 파일럿 신호의 위치가 

3GPP 표준에서 표준화 되어있지 않으므로[2], 각 슬롯에 i 번째 

전송 안테나를 위한 두 개의 파일럿 iR 를 매핑하였다. 성능 

비교를 위해 제안된 기법과 기존의 LS, MMSE 의 채널 추정 

성능을 비교하였다. 제안된 기법에서는 32 개의 데이터 신호가 

가 사용되었다. 

그림 1 은 1 번 반복하였을 경우와 7 번 반복하였을 경우의 

비트오율 성능을 나타내었다. 제안하는 채널 추정 기법은 

반복적인 검출 및 디코딩 과정에서 개선된 채널 추정을 

제공함으로써 검출 및 디코딩 성능을 향상시켜, 기존 기법에 

비해 상당한 이득(약 1dB 이득)을 얻을 수 있음을 알 수 있다. 
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