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Abstract – 본 논문에서는 소형 컴프레셔 모터의 정확한 손실 계산을
위하여 PWM 파형을 이용하여 컴프레셔 모터의 철손과 효율을 해석하
였다. 시험을 통하여 PWM 파형을 측정하였으며, 측정된 파형을 해석에
필요한 전류원으로 사용하였다. 이를 통하여 고조파 성분이 포함되었을
때의 철손을 해석할 수 있었으며, 모터의 효율을 계산하였다.

1. 서    론

소형 컴프레셔 모터 중에 BLDC 모터는 높은 효율 및 제어의 용이성
으로 인하여 컴프레셔의 효율 증대를 위하여 많이 사용되고 있다. 그리
고 그 구동전원으로는 제어의 용이성을 위해 PWM 인버터가 사용되고
있다. 그래서 BLDC 모터에 대한 정확한 특성해석 및 설계를 위해서는
PWM 인버터를 고려한 해석이 필요하다. 특히 철손 성분 중 히스테리
시스 손실은 주파수에 비례하고, 와전류 손실은 주파수의 자승에 비례하
므로 성능 및 손실 해석에 있어 주파수 및 고조파에 의한 영향은 매우
크다.
본 논문에서는 이러한 PWM 파형을 실험을 통하여 측정하였으며, 측
정된 파형을 이용하여 컴프레셔 모터의 철손 및 효율을 해석하였다.

2. 본    론

  2.1 해석 모델.
본 논문에서 사용한 BLDC 모터는 극수 6, 슬롯수 9, 정격속도 2800
[rpm]으로서, 3상 전파구동 방식이다. 대칭성을 고려하여 1/3 모델만을
해석영역으로 하였으며 영구자석은 바형의 Nd자석을 사용하였다.
그림 1은 해석에 사용된 PWM 파형을 나타낸 것이다. 고조파 성분이
상당히 많이 포함된 전류 파형으로 실험을 통하여 측정하였다.

<그림 1> PWM 전류 파형

  2.2 해석 결과
그림 2는 고정자에서의 철손 분포를 나타낸 것이다. 슬롯 티스에서 철
손이 가장 높게 나타나며, 영구자석의 끝부분과 만나는 지점에서의 철손
이 가장 크게 나타나는 것을 알 수 있다. 그림 3은 PWM으로 구동했을
때의 토크 파형이다.

<그림 2> 고정자에서의 철손 분포

<그림 3> 토크 파형

3. 결    론

본 논문은 컴프레서 모터 중에서 BLDC 모터에 PWM 파형을 적용
하여 철손을 해석하고 효율을 계산하였다. PWM 파형을 이용하였을 경
우 고조파 성분이 포함되어 손실로 존재하였으며, 스위칭 주파수에 대한
철손 성분도 존재하였다. 이를 통하여 철심 소재를 선정하는데 있어
PWM을 이용한 모터에는 고주파 저철손이 반드시 고려하여야 하는 특
성임을 확인할 수 있었다.
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