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Ⅰ. 서론

도시에서의 수목은 녹지를 구성하는 기본 단위로서 다양한 

생태계 서비스를 제공하며, 생물 다양성에 기여한다. 또한 수목

은 성장함에 따라 풍부한 변화성을 바탕으로 미적가치와 계절

감을 지니며, 탄소동화작용 및 소음조절 등과 같은 공학적 기

능, 휴게공간창출 및 사생활 보장 등 여러 가지 기능을 수행하

는 중요한 요소이다(新田伸三, 1975; 김귀곤과 안건용, 1976; 

송영근, 2014; 유성녕 등 2015, 윤국병, 1985). 이러한 수목이 

가지는 선과 형태, 생장에 따른 크기변화와  녹음 및 휴식공간

을 제공하는 그 고유의 특성을 잘 파악하여 적재적소에 배식하

는 것이 조경설계 및 시공의 중요한 요소라 할 수 있다

(Carpenter, 1975; Nelson 1981). 

그러나 현재 조경공사에 있어서 수목이 가지는 생육특성 및 

주변 여건 등을 고려하지 않고 식재공사가 시행되고 있으며, 

이로 인해 발생하는 고사 및 생육저하 등과 같은 하자 수목에 

대해선 단순교체가 이루어지고 있다. 이는 이식수목의 생육상

태 및 주변여건 등에 대한 원인을 분석하고 해결하려는 방법보

다는 하자담보기간만 넘기자는 식의 요식행위라 할 수 있다. 

본 연구에서는 조경공사에서 가장 널리 사용되고 있는 느티

나무를 이용하여 식재 및 이식공사에서 발생할 수 있는 상황에 

대하여 실험을 통해 분석함으로서 이식 수목의 활착 및 생육특

성을 파악하고, 더 나아가 조경수의 하자 및 경제성 분석을 위

한 기초자료로 이용하고자 연구를 진행하였다.

Ⅱ. 연구재료 및 방법

1. 공시재료

조경수의 이식조건에 따라 발생할 수 있는 생육상태를 분석

하고자 조경수로 가장 널리 사용되고 있는 느티나무(Zelkova 

serrata)를 공시재료로 사용하였다. 느티나무는 줄기가 곧고 평

정형 수형을 가지고 있으며, 여름철 짙은 녹음과 가을철의 황

적색의 아름다운 단풍색을 가지고 있어 마을의 정자목이나 공

원의 녹음수, 도로변의 가로수 등으로 많이 이용되고 있다(임

경빈. 1991). 본 연구의 공시재료는 대구광역시 동구 일대에 식

재된 느티나무로 실생 18년생, 근원직경(D)의 크기가 16~23㎝

로 개체현황은 Table 1과 같다.

   규격

수목

수고

(m)

근원직경

(cm)

수폭

(m)

   규격

수목

수고

(m)

근원직경

(cm)

수폭

(m)

1 6.3 16.0 4.2 10 7.0 18.7 6.0

2 6.5 16.0 4.0 11 6.0 19.0 3.5

3 5.5 16.5 4.8 12 7.0 19.0 5.5

4 6.0 17.0 4.0 13 6.0 20.0 5.0

5 6.2 17.0 5.0 14 7.2 20.0 4.2

6 6.0 17.3 4.8 15 5.0 20.5 5.0

7 6.5 17.5 5.0 16 5.8 21.5 6.5

8 6.0 18.0 4.0 17 7.5 22.5 5.5

9 6.3 18.0 4.4 18 7.5 22.5 5.0

Table 1. 실험개체 현황

2. 실험설계

도로의 중앙분리대, 보도, 주차장의 식수대 등과 같이 식재

지역이 협소한 경우 발생하는 상황으로 뿌리분의 크기와 뿌리

분의 양측을 절단하여 이식하는 경우를 대상으로 실험을 진행

하였다. 이를 위해 공시재료의 뿌리분의 크기를 3요인(3D, 4D, 

5D), 뿌리분의 절단을 2수준(유, 무)으로 설정하여 각각 3반복

씩 총 18개체를 대상으로 실험을 진행하였으며, 뿌리분의 절단

강도는 양측면의 길이의 1/2을 절단하였다. 

실험포장은 2015년 2월 28일부터 3월 3일까지 대구시 동구 

지역에 조성하였다. 공시재료를 2월 27일, 28일 양일간 3D~5D 

크기의 뿐리분을 만들어 굴취하고 3월 2일 실험조건에 따라 뿌

리분을 현상유지 및 절단하여 이식하였다. 이때 실험포장의 배

치는 난수법을 이용한 완전임의 배치법을 사용하였으며, 개체

간 4m의 간격으로 이식하였다. 모든 개체를 이식한 후 지주목

을 설치하였으며, 급수 펌프를 이용하여 충분히 관수하였다.
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3. 생육상태 분석방법

이식수목의 생육상태를 규명하기 위한 방법으로는 수세판단

과 수목활력도 측정방법이 있으며, 수세판단은 Harris et. 

al.(1992) 등이 활용한 수목활력 평가기준 등을 이용한 목시적 

측정과 잎크기, 신초의 길이 등을 측정하는 정량적 측정으로 

분류할 수 있다. 수목활력도 측정방법은 비파괴적이고, 진단이 

간단하면서 측정시간이 빠르며, 엽록소 함량측정과 형성층 전

기저항도 측정방법으로 구분할 수 있다.

본 연구에서는 수세판단 평가방법 중 정량적인 측정이 가능

한 잎 크기와 수목활력도 측정방법 중  MINOLTA Chlorophyll 

Meter SPAD-502 Plus를 이용한 엽록소 함량을 측정하여 수목

의 생육상태를 분석하였다. 잎 크기 및 엽록소 함량은 느티나

무 개엽 후인 2015년 4월 27일부터 2주 간격으로 각 개체별 남

측 2번째 가지에 위치한 잎을 대상으로 측정하였다.

Ⅲ. 결과 및 고찰

공시재료의 수목 활착 및 초기생육상태를 분석하기 위해 공

시재료의 개엽 후인 2015년 4월 27일부터 9월 30일까지 2주 간

격으로 총 12차례 잎 크기 및 엽록소 함량을 측정하였다. 

2015년 4월 27일 최초로 측정한 이후 2달이 경과한 6월 19일

에 수목 3(4D-절단)이 고사하였으며, 다음 측정일인 7월 5일에

는 수목 5(4D-절단), 7월 20일에는 수목 7(3D-절단), 수목 

15(3D-절단), 수목 17(5D-절단)이 고사하였다. 전체 총 18개체 

가운데 5개체가 고사하였으며, 뿌리분의 크기가 3D이고 절단

한 공시재료 2개체, 뿌리분의 크기가 4D이고 절단한 공시재료 

2개체, 뿌리분의 크기가 5D이고 절단한 공시재료 1개체가 고사

한 것으로 분석되었다. 

뿌리분의 크기에 따른 생육상태를 분석하기 위해 엽록소 함

량 측정결과를 살펴보면 Figure 1와 같다. 개엽 직후부터 8월 2

일까지 엽록소 함량이 지속적으로 증가하였으며, 8월 16일을 

기점으로 감소하는 것을 알 수 있었다. 또한, 뿌리분의 크기가 

4D, 5D 인 경우 엽록소 함량이 비슷한 추세선을 그리며 증가하

는 것으로 나타났으며, 3D의 경우 8월 2일 이전까지는 다소 차

이를 보였으나 8월 2일을 기점으로 엽록소 함량이 비슷해지는 

것으로 분석되었다. 이는 뿌리분의 크기가 3D인 개체는 이식 

후 5개월이 지난 시점에서 다른 4D, 5D와 비슷한 수준의 활착

정도를 보여 다른 뿌리분에 비해 성장이 느린 것으로 사료된다.

Figure 1. 뿌리분 크기에 따른 엽록소 함량

Ⅳ. 결론

본 연구는 조경수로 널리 이용되고 있는 느티나무를 이용하

여 이식공사에서 발생할 수 있는 상황을 조성하여 이식수목의 

초기 활착 및 생육상태를 분석하여 식재공사의 기초자료를 제

공하고자 실험을 수행하였다. 

공시재료 식재한 이후 5개월이 지나면서 18개의 실험개체가

운데 3D-절단 2개체, 4D-절단 2개체, 5D-절단 1개체가 고사하

였다. 뿌리분 크기에 따른 엽록소 량은 4D, 5D의 경우 큰 차이

가 없었으며, 3D의 경우 이식 후 5개월이 지난 시점에서 타 조

건의 엽록소 량과 비슷한 수준을 가지는 것으로 나타났다. 이

는 3D의 경우 초기 활착이 다른 뿌리분에 비해 느린 것으로 사

료된다. 본 연구는 뿌리분의 크기와 절단 유무에 따라 투입되

는 장비 및 인건비 등 공사비 산정을 위한 기초자료를 제공하

기 위한 연구로서 추후 조경공사의 경제성을 분석하는데 기초

자료로 이용할 수 있을 것으로 사료된다.
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