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1. 서론

  운전 정지된 핵연료주기 시설의 제거 및 해체는 
핵연료주기에 있어서 매우 중요한 부분이다. 원전 
중심의 우리나라와 달리 북한은 정련, 변환, 농축, 
재처리 등 다양한 핵연료주기 시설을 갖추고 있다. 
북한의 핵연료주기 시설은 주로 1980년 이전에 구
축되어 노후화가 심각한 상태이고 무기 급 핵물질 
생산을 위해 소규모로 구축되어 경제성도 떨어지기 
때문에 궁극적으로 해체가 필요한 상태이다. 이에 
본 논문에서는 국내 우라늄 변환 시설의 해체 시  
큰 비중을 차지하는 요인 중 입수 가능했던 정보인 
인력, 관련 규제 및 폐기물 처리에 대한 분석을 통
해 북한의 핵주기 시설 해체 전략에 대해서 고찰해
보았다. 

2. 본론

2.1 국내 우라늄 변환 시설의 개요
  우라늄 변환 시설은 1980년대 중수로용 핵연료 
국산화 사업의 일환으로 건설되어 약 10 여 년간 
운영되었다. 시설은 작은 규모에 기인하는 경제성 
악화 및 1992년 핵연료 생산 공정이 한국핵연료
(주) (현 한전원자력연료)로 일원화됨에 따라 1993
년 휴지상태에 들어갔다. 이후 시설 및 설비의 유
지 관리를 수행하여왔지만 시간이 지남에 따라 노
후로 인해 점차 관리가 어려워지고 이에 따른 각종 
방사능 유출의 위험이 초래되었다. 한국원자력연구
원은 우라늄 변환 시설을 해체 후 청정구역으로 변
환하는 환경복원사업의 일환으로 2002년 해체계획
서 제출을 시작으로 2012년 최종해체 완료하였다. 
해체 공사 일정은 당초 4 ~ 5 년으로 계획했으나 
최종 수행 기간은 7년 정도 소요되었다. 해체 총 
예산은 120 억 원이 사용되고, 해체 공사에 투입된 
평균 인력은 연도별 10-20명 내외였다. 해체 시 
발생된 해체 폐기물로는 방사성 폐기물이 2,949.8 
ton, 자체처분대상 폐기물이 10,770 ton 으로 총 
3,093.1 ton 으로 폐기물의 각 특성에 맞게 처리, 
처분 되었다. 이 후 부지는 규제 해제되어 사용후

핵연료 재활용 기술을 실증 시험하는 프라이드시설
로 재사용 중이다. 

2.2 국내 우라늄 변환 시설 해체 사례 분석

2.1.1 관련 규제 및 기준
  2000년대 초반 우라늄 변환 시설 해체 당시 원
자력법 55조에 의거 핵연료주기시설을 해체하고자 
할 때에는 그 시설 해체계획서를 작성하여 과학기
술부장관의 사전 승인을 얻어야 했다. 이 외에 법
적 요건에는 원자력 시설 건설 및 운영과 달리 인
허가 문서 작성에 필요한 구체적인 지침이 없어서 
연구용원자로 해체 업무를 수행하면서 작성된 보고
서를 토대로 계획서를 작성하고 해체를 수행하였
다. 현재 관련 법률에 있어서 변환 시설 해체 당시
보다는 추가적으로 개정되었고, 관련 정책 및  안
전규제에 관한 절차 등도 계속 확립 중에 있는 것
으로 사료된다.  

2.1.2 해체 인력
  변환시설 해체 당시 사업의 주체인 원자력연구원 
내에는 시설의 해체에 대한 전문 엔지니어링 인력
을 보유하지 못했다. 따라서 해체작업에 있어서 절
단 제염 폐기물 등 단계별 측면에서 전문회사와 별
도 계약을 통하여 분야별로 작업 인력을 공급받게 
되었다. 이때 행정업무의 최소화, 적절한 작업자의 
확보 및 해체 운영자의 기술관리 용이성 등 유리한 
점도 있지만 우라늄 변환 시설과 같은 소규모 해체 
현장에서는 분야별 공급인력과 필요량의 차이에서 
오는 인력의 부족과 과잉에 관한 어려움이 따랐다. 
우라늄 변환 시설에 대한 해체는 국내에서 최초 수
행된 해체 사업이었기 때문에 철거에 필요한 인력
을 계산하는 기준이 확립되지 않아 일반 화학공장
의 철거에 필요한 인력의 계산 방식을 적용하였다.
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Table 1. The status of workforce in 2009

2.1.3 폐기물 처리
  해체를 수행하면서 발생된 폐기물은 특성 및 용
기별로 구분했다. 고체폐기물 중 방사성폐기물은 
재질 및 방사능준위에 따라 분류하여 원자력연구원
내 임시 저장 되었고 자체처분대상폐기물도 따로 
반출 되었다. 

  원자력 관련 시설에서 발생되는 대부분의 중·저
준위 폐기물은 경주 방폐장으로 이송, 저장되고 극
저준위 폐기물은 사후처리를 통해 규제치 이하로 
방사능을 떨어뜨려 규제해제 되면 일반폐기물로 처
리될 수 있다. 변환 시설에서 발생한 폐기물들은 
주로 중·저준위 폐기물로 원자력연구원내 임시 저
장되어있고 향후 경주 방폐장으로 이송예정이다. 
그러나 처분장으로 이송될 때 운송에 관해 어떠한 
방법으로 운송이 되는지에 대한 방법과, 운반 시 
안전관리에 있어서는 법적 기준 확립이 필요할 것
이다. 
 

3. 결론

  변환 시설의 해체를 경험으로 콘크리트 및 금속 
절단 기술, 제염 기술, 폐기물처리 기술 등 각종 
핵심적인 해체 기술은 보유한 상태로 판단된다. 각 
시설의 효과적인 해체를 위해서는 적절한 법적 기
준 및 안전규제에 관한 절차가 확립되어야 하고, 
공사 및 전반적인 해체 단계에 있어서 해체시설의 
주체인 내부 인력과 외부 인력을 전략적으로 이용
하여야 한다. 폐기물 처리 측면에서도 국내 기술은 
대부분 확립이 된 상태이지만 저장고에서 처분시설
까지의 운송에 있어서 적절한 전략을 확보할 필요
가 있겠다. 이 외에 계획 시 철저한 시설의 특성 
및 현장에 관한 현황조사가 이루어져야 할 것이다. 
이를 바탕으로 국내 해체 선례를 적용하여 북한 핵
주기 시설 해체 전략 수립에 활용할 수 있을 것이다.  
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Fig. 1. Radioactive waste (up) and self-disposal 
waste (down). 




