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1. 서론

  지금까지의 원자력 시설 해체 공정 시뮬레이션은 
정해진 해체 시나리오에 따라 절단 장비 및 이송 
장치 모델의 절단 경로를 생성하는 공정 모델링 과
정과 정해진 공정에 따른 절단 폐기물 모델을 사용
자가 생성하는 과정이 시뮬레이션 준비 단계에서 
필요하다. 이후 모델링한 공정에 필요한 리소스(절
단 장치 및 이송 장치 모델)들과 생성한 절단 폐기
물을 기반으로 해체 공정을 시뮬레이션하고 공정을 
평가한다.
  이러한 기존의 방법은 시나리오가 변경될 때 마
다 새로운 공정에 따른 절단 폐기물 생성 과정이 
시뮬레이션 수행자에 의해서 매번 필요하게 된다. 
폐기물 생성 과정은 시뮬레이션 수행자의 많은 시
간과 노동력을 필요로 한다.  
  본 연구는 이와 같은 폐기물 생성과정의 시나리
오 수행자의 편의성을 높이기 위해서 수행자가 공
정을 모델링하는 과정에서 절단 폐기물 모델을 프
로그램적으로 생성하도록 하는 방법론을 제안하고 
구현하였다.

2. 본론

  폐기물 모델의 생성은 절단 상 모델을 절단하
는 절삭 형상 생성 과정과 생성한 절삭 형상으로 

상 모델을 절단하는 과정으로 구성된다.
  절삭 형상은 CAD 형상 생성 방법 중의 하나인 
sweep 방법으로 생성한다. Sweep은 상 윤곽 모
델(profile)을 임의의 경로에 따라 이동시킨 궤적에 
의해서 형상을 생성하는 방법이다[1].   
  폐기물 모델 생성 과정은 Boolean remove 작
업에 의한 절단 과정과 절단된 solid를 각각의 다
른 파트로 저장하는 과정으로 이루어진다. 절단 
상 모델을 절삭 형상과의 Boolean remove 작업
을 통해서 상 모델을 절단 하는 효과를 생성한
다. 절단 후 생성되는 결과 모델 안에 생성된 각각
의 solid 모델들을 프로덕트로 분리 및 저장하여 
시뮬레이션 과정에서 사용이 가능하도록 하였다.  

  모델 절단 방법은 다음의 개발 환경에서 구현되
었다. 
• OS: Windows 7 x64
• 개발 언어 및 라이브러리: C++; CAA
• 시뮬레이션 소프트웨어: Delmia V5R21

  Delmia는 Dassault System에서 개발한 시뮬레
이션 도구로서 공정 계획, 개선 및 검증 분야에 주
로 사용된다[2]. CAA (Component Application 
Architecture)는 Delmia의 API로서 개발 플랫폼에 
독립적으로 프로그램 개발을 가능하게 한다[3].

Fig. 1. Implementation result.

  Fig. 1에 구현 결과를 나타내었다. 각각 설명하
면 ①햅틱 장치의 사용자 입력을 통해서 구동되는 
매니퓰레이터의 이송 경로에 따라서 워터젯 노즐이 
절단 하는 경로를 생성, ②생성된 경로를 따라서 
워터젯의 절단 깊이를 sweep 하여 절삭 형상을 
생성, ③생성된 절삭 형상과 절단 상 파트 사이
의 Boolean Operation 을 통해서 절단, ④절단된 
부분을 분리하여 제거하고 남은 형상을 나타낸다. 

3. 결론

  본 연구에서는 기존의 비효율적인 절단 폐기물 
모델 생성 과정의 문제점을 해결하기 위해서, 폐기
물 모델의 생성을 공정 모델링 과정에서 자동으로 
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수행되도록 하는 방법론을 제안하였다. 또한 상용 
시뮬레이션 및 CAD 소프트웨어를 기반으로 방법론
을 구현하였다. 
 향후, 본 연구에서 구현한 소프트웨어 모듈을 이
용하여 기존의 방법론과의 정량적인 성능 비교를 
수행할 예정이다. 
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