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1. 서론

  우주처분, 빙하처분 등 방사성폐기물을 처분하기 위
한 다양한 방법에 제시되었지만 현재 지층 처분을 고
려하는 것이 일반적이다. 지층 처분은 방사성폐기물을 
천연방벽과 공학적 방벽으로 이루어진 다중 방벽 개념
으로 심부 영역에 처분하여 생태계에 영향이 없도록 
방사성폐기물을 격리, 지연 시키는 것을 목적으로 한
다. 방사성폐기물의 격리 및 지연 기능을 고려함에 있
어 핵종의 이동 경로가 되는 주요 투수성 단열에 한 
수리적 특성 연구가 반드시 필요한데, 본 연구는 
KURT를 활용한 부지특성평가 과정에서 투수성 구조
의 연결성을 도출해 봄으로써 향후 방사성폐기물의 부
지특성평가시 주요 투수성 구조에 한 수리지질특성 
연구에 기초자료를 제공하고자 수행하였다. 

2. 본론

2.1 KURT 에 존재하는 주요 투수성 구조
  KURT주변의 주요 단열 는 터널을 관통하는 단
열 (FZ1, FZ)와 터널 전면에 존재하는 단열
(FZ3)가 있다. 단열  FZ1, FZ2, FZ3의 주향경사
는 각각 N8E60S, N12E70S, N12E50S이다(Fig 1). 
 확인된 단열은 터널 확장공사와 K-3에서 장기 수
리간섭시험을 통해 수리적 연결성이 확인되었다.

2.2 조사용 시추공 
  양수용 시추공은 KURT 내부의 K-3 시추공으로 
터널 진행방향의 290/30 방향으로 51 m 굴착하였
다. K-3시추공은 자분정으로 정률양수를 위하여 패
커로 상부를 막고 일정 압력으로 양수하였다. 양수
량은 23톤/day의 수량으로 하였다.
  수위관측 시추공으로는 KURT 내 DB-1(수직 
500 m), MB-1(315/50방향, 190 m) 그리고 KURT 
외각에 있는 MB-2(수평각 70도, 300 m) 세개의 
시추공을 상으로 하였고, 각각 시추공은 DB-1  
8구간, MB-1 3구간, MB-2 5구간에 걸쳐 다심도 
패커에 의해 구분되어 있다. 

Fig. 1. Fracture zone around KURT.

  Fig. 3, 4, 5는 K-3, DB1-3, MB2-4의 데이터를 
이용해 Aqtesolv 해석 프로그림으로 양수시험을 
해석한 피팅 그래프이다. 해석 방법은 Theis 
(1935)[4], Papadopulos-Cooper(1967)[3], Cooper 
-Jacob (1946)[2] 세 가지 방법을 사용하여 해석하
였다. 
  해석 결과는 Table 1과 같이 나타났으며 이러한 
해석결과를 통해 지중 지하수유동을 확인하고 지
하심부 환경을 파악할 수 있을 것이다.

Fig. 2. Variation of groundwater pressure during 
Pumping-Recovery test.

2.3 양수시험 관측 결과
  KURT 내의 K-3 시추공에 양수를 실시하여 관측
된 지하수위 변화량 그래프를 Fig. 2에 도시하였다. 
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시추공의 구간중 DB1-3(92 ~ 116 m)과 MB2-4(149 ~
199 m)에서 양수시험을 해석하기 위한 수위강하 데
이터가 획득되어 해당 구간을 분석하였다. MB-1데
이터는 양수에 의한 지하수위 변화보다 다른 영향
의 지하수위 변화가 크게 나타나 양수에 의한 지하
수위를 나타내지 못하였다.
 Fig. 2의 그래프에서 K-3공과 DB1-3, MB2-4의 
연결성을 명확히 확인하였고, 데이터를 이용해 연
결된 단열 의 투수계수를 확인하였다.
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Fig. 3. Variation of groundwater level in K-3 
borehole during Pumping-Recovery Test.
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Fig. 4. Variation of groundwater level in DB1-3 
borehole during Pumping-Recovery Test.
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Fig. 5. Variation of groundwater level in MB2-4 
borehole during Pumping-Recovery Test.

Table 1. Hydralic conductivity in fracture
T (m2/sec)

Theis Papadopulos-
Cooper Cooper-Jacob

K-3 1.809E-05 1.437E-05 1.704E-05
DB1-3 1.319E-05 1.292E-05 1.429E-05
MB2-4 1.026E-04 9.840E-05 1.326E-04

3. 결론

  KURT 내의 지중양수시험을 바탕으로 지하심부 
단열 의 투수계수를 산출하여 심부 암반의 수리
특성을 파악하고 지하 처분시설 부지특성 조사의 
일환으로 활용할 수 있을 것이다. 또한 이후 물리
검층, 단계양수시험, 정률배출시험 등 더욱 다양한 
시험을 통해 더욱 정확한 수리단열의 특성을 분석
할 수 있을 것이다.
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