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1. 서론

  본 조사재시험시설에서는 VHTR 입자연료 및 작
은 미시재료의 조직을 비파괴적으로 검사하기 위해 
X-ray 장비를 구축하였다.

2. 본론

2.1 장비 개요
  본 장비는 입자연료와 같은 작은 시편의 내부형
상을 관찰하며 제원까지 측정 가능한 장비로 구축
하였다. 아울러 3-D 이미지 구현으로 보다 정밀한 
관찰이 가능하며 실시간 결과물을 획득할 수 있다. 
장비의 사양은 측정시편을 대표하는 입자연료로 기
준을 두었으며 조사후 방사능선량에 대한 고려사항
은 입자당 선량이 작을것으로 판단하여 구축조건에
서 고려하지 않았다. 국외적으로 핫셀시설내 이러
한 마이크로장비에 대한 정보가 없어 비용을 고려
하여 제작보다는 기존제품을 활용하였다. 현재 본 
장비는 원자력연구원 조사재시험시설(IMEF)에 설
치되어 운영중이다.(Fig. 6 참조)

2.2 장비 사양
  본 장비는 독일 YXLON사의 Cheetah 모델을 선
정하였으며 사용전압은 25~160 kV이며 인가전류는 
0.01~1 mA 이고, 최대 파워는 15 W의 성능을 지
니고 있다. 측정기는 패널측정기로서 1,004x1,004 
픽셀이며 픽셀크기는 127 μm이고 측정패널크기는 
102 mm x 102 mm이다.(Fig. 1, 2 참조) 

2.3 보정 및 해상도 측정
  장비의 사용에 있어 제원을 측정하기 위한 보정 
및 해상도를 측정하였다. 해상도 측정에는 일본 
JIMA 표준시편을 사용하여 그림과 같이 1 μm까지 
육안확인을 하였다. 제원을 위한 보정은 실측시편
을 이용하여 동일 배율에서 실측자료와 픽셀수를 
입력하여 보정하므로 시편에 대한 제원을 측정할 
수 있다.(Fig. 3, 4 참조)

Fig. 1. X-ray system(IMEF).

Fig. 2. Detector and sample plate in system.

Fig. 3. JIMA satandard sample.

Fig. 4. X-ray resolution (1μm).
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2.4 모의 입자핵연료 시편 측정
 입자연료의 조사후시험이 시작되고 있는 가운데 
현재는 모의 입자핵연료를 이용하여 시험을 수행하
였다.(Fig. 5 참조)

Fig. 5. Measurement of Simulated TRISO particle.

3. 결론

  본 장비를 구축하여 보정 및 해상도를 완료한 
상태이며 앞으로 조사된 VHTR 입자연료에 대한 
시험을 수행할 예정이다. 현재까지는 모의 입자연
료에 대한 탄소피막의 균열 유무 및 두께를 측정하
였으며 그 결과가 매우 만족하였다.
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Fig. 6. Installation site for 160 kV Micro X-ray System.




