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요   약 
 

증강방송(Augmented Broadcasting) 서비스 기술은 모바일 증강현실(Augmented Reality) 서비스를 TV 

방송 환경에 접목하여 스마트미디어 시대의 새로운 방송통신 융합 서비스를 제공할 수 있는 서비스 기술로서, 

TV 시청자에게 기존 방송프로그램을 시청함에 있어서 좀 더 현실감과 몰입감을 높이기 위한 환경을 제공하고자 

하는 것이다. 본 논문에서는 증강방송 시스템을 기반으로 이용자가 상대방에게 작성한 타깃팅 메시지를 수신자가 

실시간 방송 시청 중에 소비할 수 있도록 하는 새로운 응용 서비스 기술에 대한 소개와 관련 응용 서버의 설계 

및 구현에 관해 설명한다. 

 

1. 서론 

증강방송(Augmented Broadcasting) 서비스 기술은 

모바일 증강현실(Augmented Reality) 서비스를 TV 방송 

환경에 접목하여 스마트미디어 시대의 새로운 방송통신 융합 

서비스를 제공할 수 있는 서비스 기술로서, TV 시청자에게 

기존 방송프로그램을 시청함에 있어서 좀 더 현실감과 

몰입감을 높이기 위한 환경을 제공하고자 하는 것이다. 현재 

증강현실 방송에서의 부가정보를 위한 그래픽 요소가 합성되어 

방송망을 통해 송출함으로써 수신단에서의 시청자의 선택권을 

제한했던 방식인 반면, 증강방송 서비스는 방송사에서 내보내는 

방송 프로그램을 일방적으로 시청하는 방식을 탈피하여 시청자 

스스로 원하는 증강방송 콘텐츠 제공자(Content Provider)의 

증강 콘텐츠를 선택하여 즐길 수 있어 TV 방송에서 제공되는 

증강현실 서비스를 개인화할 수 있도록 한다. 예를 들면, 건강 

주제 TV 프로그램과 연동하여, 인체 해부도와 같은 더욱 

구체적인 정보를 증강 콘텐츠로 보여줌으로써, 시청자는 각 

장기와 관련된 세부 정보나 각 장기들에 대한 3D 입체 

해부도를 방송 프로그램과 함께 TV 혹은 휴대 단말을 통해 

시청함과 동시에 시청자는 다양한 각도와 크기로 제어하며 

자세히 살펴볼 수 있다. 아울러 시청자의 선택 여부에 따라 

증강 콘텐츠를 화면에 출력하지 않고 TV 프로그램만을 즐길 

수도 있다[1][2]. 

이러한 증강방송은 스마트 TV 와 같은 하이브리드 방송 

플랫폼을 기반으로 방송 고유의 보편적 서비스 이외에 

통신망을 통한 다양한 부가적인 서비스를 가능하도록 함으로써 

시청자에게 기존에 제공할 수 없었던 새로운 양질의 서비스를 

제공할 수 있도록 한다. 본 논문에서는 증강방송 시스템을 

기반으로 이용자가 상대방에게 작성한 메시지를 수신자가 

실시간 방송 시청 중에 소비할 수 있도록 하는 응용 서비스 

기술에 대한 소개와 관련 응용 서버의 설계 및 구현에 관해 

설명한다. 

2. 이용자 타깃팅 증강방송 서비스  

증강방송 서비스 기술은 기존 TV 방송 환경과 인터넷을 

결합한 스마트 TV 와 같은 하이브리드 방송 콘텐츠를 제공할 

수 있는 송수신 구조에서 증강되어 질 콘텐츠가 방송 화면 

공간(이하, 증강영역)과 시간(이하, 증강시간)에 자연스럽게 

표현되도록 함으로써 구현될 수 있다. 이러한 증강방송 기술을 

기반으로 가족이나 연인간 상대방(수신측)의  시청자에게 

방송프로그램과 연동된 정보(메시지)를 TV 화면 위에 전달할 

수 있는 서비스가 가능해 질 수 있다. 송신측에 의해 작성된 후 

보내고자 하는 메시지가 사용자의 실시간 방송화면에 

오버레이되어 표현됨으로써, 상대방은 단순히 휴대폰이나 PC 를 

통해 텍스트 형태의 메시지를 주고 받는 단조로운 사용자 

경험(UX)이 아닌 실시간 방송 기반의 타깃팅된 메시지를 

수신하는 새로운 멀티미디어 서비스(이하, 이용자 타깃팅 

증강방송 서비스)를 제공받을 수 있다. 그림 1 과 같이 이용자 

타깃팅 증강방송 서비스에 대한 시나리오의 한 예를 보면, 

TV 방송 프로그램을 매개로 하여 자신들만의 영상 메시지를 

주고 받을 수 있다.  
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그림 1. 타깃팅 증강방송 서비스 의도 및 시나리오 예 

3. 타깃팅 증강방송 응용서버 설계/구현 

증강방송 시스템은 증강방송 저작도구, 증강방송 

재다중화기, 증강방송 콘텐츠 서버, 증강방송 서비스 플랫폼과 

증강 콘텐츠 UI 로 구성된다. 증강방송 저작도구를 이용하여 

방송영상을 기반으로 증강영역을 정의하고, 그룹화된 

메타데이터를 생성하며, 증강방송 재다중화기에서 

방송프로그램과 함께 메타데이터를 다중화하여 송출한다. 이때, 

수신단말에서 증강 콘텐츠를 특정 비디오 프레임과 동기화된 

수준의 증강 시간에 표현할 수 있도록 시간 기준값을 제공한다 

[3]. 증강방송 서비스 플랫폼을 탑재한 수신단말(STB 혹은 

스마트 TV)은 방송프로그램과 메타데이터를 분리한 후 

증강방송 콘텐츠 서버로부터 증강객체(증강콘텐츠)를 결합하여 

증강방송 프로그램을 제공한다. 증강콘텐츠 UI 는 별도의 

스마트패드 장치를 통해 TV 화면에 표현된 증강객체를 

제어하도록 한다.  

증강방송

저작도구

방송 콘텐츠

증강방송 재다중화기

타깃팅 증강방송

응용서버

증강방송
콘텐츠 서버

양방향 증강방송 시스템

증강 콘텐츠 UI

Post-
Production

방송망

메타데이터

증강방송

서비스플랫폼

타깃팅 메시지 알림

타깃팅 메시지 입력

타깃팅 메시지
이용자

인터넷

타깃팅 증강객체 업로드

 

그림 2. 이용자 타깃팅 증강방송 시스템 구성도 

기존의 증강방송 시스템은 불특정 다수에게 동일한 

증강객체를 제공하고자 하는 것이 목적이었으므로, 1:1 의 개인 

시청자간 혹은 1:N 과 같은 특정 시청자 그룹(예:가족)에게 

메시지를 전달하기 위한 이용자 타깃팅 증강방송 서비스를 

제공하기 위해서는 별도의 구성 장치가 제공되어야 한다. 

타깃팅 증강방송 응용서버는 이를 해결하고자 하는 신규 

서비스 장치로서, 기 개발된 증강방송 시스템 구조를 유지함과 

동시에 타깃팅 증강방송 서비스와 같은 특화된 응용서비스를 

제공하기 위해 상호 연동할 수 있는 서버이다. 타깃팅 증강방송 

응용서버를 통해 타깃팅 증강방송 서비스를 이용하고자 하는 

경우, 타깃팅 응용서버를 통해 타깃팅 메시지 입력 과정, 

생성된 타깃팅 증강객체를 증강객체로 변환하여 증강방송 

콘텐츠 서버에 전달하는 과정, 타깃팅 메시지 이용자로부터 

메시지가 도달하였음을 알리는 과정이 요구된다. 수신단말은 

타깃팅 증강콘텐츠에 대한 알림 메시지를 받은 이후 증강 

콘텐츠를 다운로드하여 증강방송 메타데이터에 기반한 

증강방송 서비스를 제공하는 과정은 기존 증강방송 시스템에서 

수행하는 과정과 동일하다. 
[그림 3]에서는 시스템을 구성하는 콤포넌트들 간의 

프로세스를 시퀀스 다이어그램을 기반으로 설명한다. 시퀀스 

다이어그램에서는 각 콤포넌트의 내부 프로세스와 내부 

프로세스를 통하여 생성된 결과를 다른 콤포넌트에 전달하는 

인터페이스를 보여준다.  

타깃팅 증강방송 서비스를 이용하고자 하는 이용자들은 

응용서버에 이용자 ID 나 이메일 주소와 같은 고유 식별 정보를 

사전에 등록하여 둔다. 이용자 A(User A)는 타깃팅 

응용서버를 통해 증강방송을 시청하는 자신의 친구나 그룹에게 

테스트 형태의 전달 메시지를 작성하고 작성된 메시지가 

증강콘텐츠로 변환될 때의 속성(글자 배경색/투명도, 

글자크기/색 등)을 저장하고 게 되면, 타깃팅 응용서버는 

그래픽 형태의 증강 콘텐츠로 변환하여 콘텐츠 서버 내 

수신자의 저장 폴더에 변환된 증강 콘텐츠(타깃팅 

증강콘텐츠)를 업로드한다. 수신자 B(User B)는 방송프로그램 

시청 중에 혹은 셋탑박스가 켜져 있는 시간 동안 타깃팅 

응용서버로부터 자신에게 수신할 메시지가 존재한다는 알림 

메시지를 받은 후 단말의 다운로드 정책에 따라 적절한 시간에 

타깃팅 증강 콘텐츠를 내려 받는다. 수신한 타깃팅 

증강콘텐츠와 관련한 해당 방송프로그램이 송출되고 있다면, 

수신단말은 타깃팅 증강방송 프로그램을 식별한 후 

메타데이터를 기반으로 타깃팅 증강 콘텐츠를 TV 화면에 

출력한다. 

User A
(PC/SmartPAD)

User B
(Target STB)

     
    
    

      
  

  

User A profile 

User B profile (ID, STB MAC addr.)

             (via Web     )

   

 
 

 
 

 
 

 

       

  

      
   

         

           

       

  

User Profiles

Augmented 
Contents

             

그림 3. 타깃팅 증강방송 서비스 흐름도 

사용자가 타깃팅 증강방송 서비스를 이용하고자 하면, 

응용 서버에 접속하여 로그인 후 타깃팅 메시지를 작성 하여 

특정 사용자/그룹을 수신자로 지정하여 보낼 수 있다. 

세부적으로 이용자 타깃팅 메시지 처리 모듈은 타깃팅 메시지 

입력, 증강 콘텐츠 변환, 증강 콘텐츠 프리뷰의 과정을 거치며, 

이에 대한 내부 처리 구조는 그림 4 와 같다. 타깃팅 

증강콘텐츠의 생성 및 변환을 위해서는 메타데이터에 포함된 

증강영역 정보를 토대로 이용자가 메시지를 입력할 수 있도록 

관련 정보들이 데이터베이스화되어야 하며, 이용자가 작성한 

타깃팅 메시지가 변환되어 방송화면에 표현되어질 모습을 

프리뷰(preview) 과정을 통해 제공되어야 한다. 이용자는 

타깃팅 메시지가 최종적으로 작성이 완료된 후 수신자를 

지정하여 발송함으로써 이러한 이용자의 메시지 송신 과정은 
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완료된다. 

• 새로운 메시지 도착 여부
• 응용 서버 /targeting-message API 
• 인자 :  수신자 ID
• 반환 : 메시지 ID 
• 1분 간격으로 STB에서 호출

저작 도구 콘텐츠 등록 절차

• 콘텐츠 파일 등록
• 메타데이터 파일, 리소스 파일 등
• 콘텐츠 서버 /temp-files API 
• 인자 :  파일 Path
• 반환 : fileID 

• 콘텐츠 등록
• 콘텐츠 서버 /content API 
• 인자 : Title, Running Time 등
• 반환 : contentID

TB_CONTENTS

contentID regFile Message …
수신
자ID

RD DN

하이킥 Scene3.jpg 테스트 … 0002 0 0

…… … …

    저작 도구 Directory Structure:)
/
└ /Content Title

├Content Files
└/CP
└/UserID(이용자 타깃팅)
├Content Files

Ex)
/
└/하이킥
├ metadata.xml 
├ scene3.jpg
├ scene4.jpg
└ /CP1

└ /00-0E-E8-9F-AD-B0
├ scene3.jpg

└ /CP2
└ /A0-0E-E8-AF-AD-B
├ scene3.jpg

1

2

• 콘텐츠 아이템 등록
• 콘텐츠 서버 /content-item API 
• 인자 :  contentID, fileID

3

증강방송 응용 서버       서버

Metadata.xml
Scene3.jpg
Scene4.jpg

• 이용자 타깃팅 콘텐츠 등록
• 콘텐츠 서버 /contents-user-item API 
• 인자 :  contentID, regFile, 수신자 ID, fileID

4

TB_DEVICE

ID 사용자 ID MAC주소   

0001 1 00-0E-E8-9F-AD-B0 2012.07.17 18:00:00

0002 2 A0-0E-E8-AF-AD-B0 2012.07.17 18:00:00
…… ……

1
갱신

TB_CONTENT_USER_TARGET

하이킥, 
40분…

그림 4. 이용자 타깃팅 증강 콘텐츠 관리 기능 및 절차 

4. 이용자 타깃팅 증강방송 구현 및 검증 

타깃팅 증강방송 응용서버의 관리자 화면에서는 증강방송 

메타데이터에 기반하여 이용자가 방송화면으로 구성된 타깃팅 

메시지 입력 환경을 제공할 수 있도록 한다. 이용자 화면에서는 

이용자가 서버 로그인 후 SNS 친구관리 기능을 수행한 후 

타깃팅 메시지 입력 기능을 수행하게 된다. 작성된 타깃팅 

메시지에 대한 증강 콘텐츠 변환을 수행하고, 변환된 증강 

콘텐츠는 증강 콘텐츠 프리뷰를 통해 사전에 증강되어지는 

타깃팅 메시지의 결과를 확인해 볼 수 있도록 하였다. 타깃팅 

메시지의 입력과 변환 절차가 완료되면, SNS 정보 

테이블로부터 메시지를 수신할 대상을 선정하고 메시지를 

발신한다. 변환된 증강 콘텐츠는 증강콘텐츠 서버로 업로드됨과 

동시에 관련 정보는 DB 에 저장된다. 타깃팅 메시지를 

수신하는 수신단말로부터 타깃팅 증강방송 응용 서버로 연결 

수신이 이뤄지면, 해당 수신단말을 통해 로그온된 이용자 

ID(혹은 단말 ID)로 도착한 메시지가 있는지를 확인한다. 단말 

프로파일 정보에 해당 ID 의 타깃팅 도착 메시지의 정보를 

구성해서 메시지 알림을 응답한다. 마지막으로 단말과의 메시지 

알림에 대한 상태정보를 DB 에 업데이트한다. 수신단말로부터 

연결 해제(Logout 혹은 일정시간 동안 메시지 도착 알림 

요청이 없는 경우 포함)인 경우, 해당 ID 는 연결 상태가 off 인 

것으로 간주하고 DB 에 상태 정보를 업데이트 한다. 이러한 

타깃팅 메시지의 생성 및 전달 과정의 구현 결과는 그림 5 와 

그림 6 에 나타낸다. 

이용자

관리자

ID 등록
사용자 로그인

친구 맺기

타깃팅 메시지 작성

관리자 로그인 타깃팅 방송콘텐츠 등록

타깃팅 방송콘텐츠 조회

그림 5. 이용자 타깃팅 메시지 작성 및 등록 화면 

 

타깃팅
메시지
작성

스마트TV영상분석 툴

Broadcast

콘텐츠 서버

재다중화기

증강방송 서비스
플랫폼

방송콘텐츠

Camera 
Solve 완료

타깃팅 증강
콘텐츠

Ethernet

메시지 알림

저작도구

응용 서버

메타데이터

타깃팅
증강영역

  

그림 6. 이용자 타깃팅 메시지 수신 및 결과 화면 

5. 결론 
 

증강방송은 스마트 TV 와 같은 하이브리드 방송 플랫폼을 

기반으로 방송 고유의 보편적 서비스 이외에 통신망을 통한 

다양한 부가적인 서비스를 가능하도록 함으로써 시청자에게 

기존에 제공할 수 없었던 새로운 양질의 서비스를 제공할 수 

있도록 한다. 본 논문에서는 증강방송 시스템을 기반으로 

이용자가 상대방에게 작성한 메시지를 수신자가 실시간 방송 

시청 중에 소비할 수 있도록 하는 응용 서비스 기술인 타깃팅 

증강방송 응용서비스 기술에 대한 소개와 관련 응용 서버의 

설계 및 구현을 설명하였으며, 구축된 증강방송 시스템 

테스트베드를 통해 구현 기술에 대한 검증을 수행하였다. 
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