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 요약

본 논문에서는 중첩된 반복문에서 레이블을 사용하지 않고 프로그램의 흐름을 제어하는 개선된 문법구조를 제안한다. 또한 명시

적으로 반복문의 종료 상태를 확인하는 방법을 제안한다. 제안된 방법을 사용하면 흐름 파악이 쉬운 프로그램을 작성할 수 있

다.

 I. 서론

  프로그램의 흐름을 바꾸는 기본적인 명령인 goto 문은 

프로그램의 특정 부분에서 행번호나 레이블(label)이 있

는 다른 부분으로 건너뛸 때 사용하는 명령이다. goto 문

은 베이직, C, C++, 파스칼, 펄 등 많은 고급언어에서 사

용되고 있다. 그러나 goto 문이 과도하게 사용되면 이해

하기 어렵고 유지하기 힘든 스파게티 코드[1]가 나오기 

쉽기 때문에 많은 비판의 대상이 되어왔다.

  이러한 goto 문의 단점을 해소하기 위해 C언어를 비롯

한 구조적 프로그래밍 언어에서는 반복문 내의 흐름 제

어를 위해 break문과 continue문을 도입하였다. goto 문

의 사용이 나쁜 습관이긴 하지만, 많은 프로그래밍 언어

에서는 goto 문을 사용하지 않고는 중첩된 반복문을 벗

어나야 하거나 예외가 발생하여 프로그램의 특정 부분으

로 제어흐름을 변경하는 경우가 간단히 처리되지 않는

다. 후자의 경우는 많은 고급언어에서 예외처리

(exception handling)[2] 방법을 도입함으로써 해결하였

으나 전자의 경우는 프로그래머에게 그 해결을 부담지우

거나 goto 문과 유사하게 점프와 레이블을 사용하는 해

결책[3]이 제시되기도 하였다. 그러나 이러한 해결책은 

goto 문의 문제점을 그대로 답습하고 있다. 또한 break

와 continue의 도입으로 goto 문과 레이블의 사용은 줄

었지만 반복문이 반복조건을 완료하여 일반적인 종료를 

한 경우와 break로 반복문을 벗어난 경우를 검사하여 확

인하는 과정은 여전히 남아있다. 

  본 논문에서는 중첩된 반복문에서 레이블을 사용하지 

않고 자연스럽게 프로그램의 흐름을 제어하는 개선된 문

법 구조를 제안한다. 아울러, 반복문의 종료 조건을 확인

하여 반복후 처리를 효과적으로 할 수 있는 방안을 제시

한다. 본 연구에서 제시한 방법을 사용하면  흐름 파악이 

쉬운 프로그램을 작성할 수 있다. 

Ⅱ. 기존 중첩 구문과 흐름 제어의 문제점

  C, C++, Java, C# 등을 비롯한 구조적 프로그래밍 언어
는 반복문 내에서의 효과적인 흐름 제어를 위해 break 문
과 continue 문을 제공한다. 이러한 문법구조는 중첩되지 
않은 반복문이나 switch 문에서는 무난하게 작동한다. 그
러나 그림 1과 같이 중첩된 구문에서는 중첩된 반복문을 
한꺼번에 벗어날 수 없어서 7번 줄 및 16~18번 줄과 같이 
부가적인 변수와 조건 검사 및 break 사용이 필요하다.

▶▶ 그림 1. 중첩된 반복문의 예

  이와 같은 문제점을 해결하기 위해 자바에서는 그림 2
와 같이 반복문의 시작 지점에 레이블을 지정할 수 있게 
하고, ‘break 레이블’과 같은 문법을 사용하여 내포된 구
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문에서 바깥 반복문까지 한꺼번에 벗어날 수 있는 방법
을 도입하였다. 그러나 이 방법은 break문이 어떤 반복
문을 벗어나는 지 확인하기 위해 레이블이 찾아봐야 한
다는 goto 문의 고질적인 문제를 답습하고 있다. 또한 반
복문이 일반적 종료인지, break에 의한 종료인지를 확인
하기 위한 변수의 사용을 필요로 한다. 

▶▶ 그림 2. 레이블 지정 break를 사용한 중첩된 반복문

Ⅲ. 개선된 문법구조

  앞에서 언급된 중첩 구문의 흐름 제어의 문제점을 개
선하기 위하여 본 논문에서는 그림 3과 같은 문법구조를 
제안한다.

▶▶ 그림 3. 개선된 제어 흐름 문법구조

  예를 들어 이중 반복문을 한꺼번에 벗어나고 싶은 경
우 “break break”를 사용하고, 이중 반복문에서 내포된 
반복문을 벗어난 후 바깥 반복문의 다음 반복을 지속하
고자 하는 경우 ”break continue“를 사용하면 된다. 이와 
같은 구조는 반복문 안에 switch 문이 내포된 경우에도 
동일하게 적용된다.
  위에서 제시한 구문을 사용하면 break 문이 더 이상 
레이블을 필요로 하지 않기 때문에 return 문과 같이  
break 문도 수식을 갖는 문법구조를 만들 수 있다. 이의 

문법 구조를 이용하여 그림 4와 같이 반복문의 일반적 
종료 여부를 검사할 수 있다. 

▶▶ 그림 4. 반복문의 종료 상태 검사를 위한 문법구조

  위의 그림에서 break_수식은 break를 일반 변수처럼 
사용한 수식(그림 5 참조)을 말한다. “break default”에 
대한 값의 대입은 반복문이 일반적인 종료일 경우 
“break”가 가지는 값이다. break가 가지는 값의 자료형은 
타입 추론에 의해 결정 가능하다. 자바와 C# 같은 언어
는 타입 추론을 지원한다. 그림 5는 개선된 문법구조를 
사용한 예제이다.
  

▶▶ 그림 5. 개선된 문법구조를 사용한 중첩된 반복문

  위의 그림의 예제는 그림 1과 2의 예제에 비해 불가피
하게 도입되었던 부가적인 변수와 레이블 및 break 사용
을 피했다. 
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