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 요약

세계적으로 지진, 해일, 홍수 등의 자연 재해와 화재, 테러 등의 인위적 재해가 빈번하게 발생하고 있다. 이러한 다양하고 예측 

불가능한 재해로 인해 다수의 사상자가 발생하고 있다. 재해 발생 시 빠른 시간에 재해 발생 여부를 파악하여 재해 발생 위치와 

적절한 피난 경로 등의 정보를 피해자에게 제공한다면 신속히 안전한 장소로 대피가 가능하여 피해를 최소화 할 수 있다. 본 논

문에서는 재해 발생 시 피난 지원을 목적으로 연구하는 긴급피난지원시스템(ERESS)을 효과적으로 지원할 수 있도록 비상 시 긴

급피난지원시스템을 위한 9축 센서 기반 행동 분석 시스템을 구현하였다.

I. 서론 

  전 세계적으로 지진, 해일, 홍수, 폭설 등의 자연 재해

와 화재, 방화, 테러 등의 인위적인 재해가 빈번하게 발

생하고 있다. 이러한 다양하고 예측 불가능한 재해로 인

해 다수의 사상자가 발생하고 있다. 이러한 자연 재해나 

인위적 재해가 발생하였을 경우 피해자는 안전한 장소로 

대피하기 위해 재해 발생 위치와 적절한 피난 경로 등의 

정보를 필요로 한다[1][2]. 이에 본 논문에서는 많은 인구

가 군집하는 대형 쇼핑몰, 공항 등의 실내 공공장소에서 

긴급한 재해 발생 시 효과적으로 긴급피난지원시스템을 

지원할 수 있는 9축 센서 기반 행동 분석 시스템을 구현

하였다. 제 1장 서론에 이어 제 2장에서는 구현하는 9축 

센서 기반 행동 분석 시스템에 대해 상세히 기술하였으

며, 제 3장에서는 실험을 통해 시스템의 성능을 검증하며 

마지막으로, 제 4장에서는 결론 및 향후 연구에 대하여 

기술한다.

Ⅱ. 9축센서 기반 행동 분석 시스템

1. 9축 센서의 파형

  9축 센서는 이동하는 물체의 가속도나 충격의 세기를 

측정하는 가속도 센서와 3차원 운동을 감지하는 자이로

스코프 센서 그리고 지자기를 검출하거나 지자기의 방향

을 알 수 있는 지자기 센서를 하나로 통합하여 구성한 

센서를 의미한다[3]. 본 연구에서는 사용자의 정지, 걷기, 

뛰기를 판단하기 위해 9축 센서의 가속도 센서를 이용하

였다. 가속도 센서는 사용자의 진행 방향을 x축으로 하

였을 때 좌우로 y축, 위 아래로 z축인 3축 형태로 구성 

되어 있으며, 본 연구에서는 z축을 이용하여 실험하였다. 

그림 1은 실험자의 걷기, 뛰기의 데이터 중 z축 값을 100

개씩 구간별로 구분하여 최댓값을 구한 결과를 나타낸

다.

▶▶ 그림 1. 구간 별 최댓값 결과

  그림 1의 상단에 나타나는 그래프는 뛰기의 파형이고 

하단에 나타나는 그래프는 걷기의 파형이다. 그래프에 

따르면 걷기와 뛰기의 명확한 차이를 나타낸다. 이를 이

용하면 센서 값만으로도 사용자의 정지, 걷기, 뛰기의 3

가지 행동을 판단 할 수 있다.
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2. 알고리즘

  그림 2는 구현하는 시스템의 알고리즘을 나타낸다.

▶▶ 그림 2. 시스템 알고리즘

  초기화 단계를 거친 후 센서 값을 통해 움직임을 감지

한다. 움직임이 감지되지 않으면 정지 상태로 인식되며, 

움직임이 감지된 경우 걷기인지를 판단한다. 이후 걷기

로 판단되면 걷기로 인식하며, 걷기가 아닌 경우 달리기 

상태로 인식한다. 판단 기준은 센서가 정지 해 있을 때의 

z축 값은 중력에 의해 평균 0.9이므로 z축의 값이 0.9 이

상의 값이 나오면 움직이는 것으로 한다. 센서 값은 사용

자에 따라 값이 달라진다. 따라서 사용자에게 최적화된 

판단기준을 구하기 위해 학습단계를 거친다. 학습은 사

용자의 걷기, 달리기 데이터를 사전에 획득하여 최댓값

과 최솟값의 평균을 구하는 것으로 이루어지며 이를 행

동 판단의 판단 기준으로 사용한다.

Ⅲ. 구현
  

  구현된 프로그램은 Microsoft사의 visual studio 2010

툴을 이용하여 C#언어 기반으로 작성되었다. 그림 3은 

구현된 프로그램을 나타내다. 프로그램은 센서와의 시리

얼 연결을 통해 데이터를 수신하고 데이터를 바탕으로 

걷기와 달리기를 학습하여 사용자에게 맞은 판단 기준을 

산출한다. 산출된 판단 기준으로 시스템 알고리즘에 의

해 사용자의 행동을 결정한다.

▶▶ 그림 3. 구현된 프로그램 화면

Ⅳ. 결론 및 향후 연구 방향

  9축 센서의 가속도 센서를 이용하여 사용자의 정지, 

걷기, 달리기 상태를 판단하는 프로그램을 구현하였다. 

구현한 시스템을 이용하면 사용자의 정지, 걷기, 달리기 

등의 기본 상태를 파악하는데 효과적임을 확인하였다. 

이를 활용하여 향후 사용자에게 긴급 상황이 발생했는지

에 대한 여부를 판단할 수 있는 알고리즘 연구를 진행 

중에 있다.
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