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 요약

본 논문에서는 증강현실 저작도구를 사용 할 때 마커인식을 통하여 동영상의 Tracking 데이터를 추출하는 방법을 제안한다. 실

험에 이용한 마커는 직사각형모양의 특징점이 잘 나타나는 물체로서, 사각형 마커인식을 위해 CornerDetection과 Matching기법

을 사용하였다. Tracking을 활용하는 방식에는 동영상의 기준프레임을 활용하여 Tracking하는 방법과 각 프레임을 순차적으로 

Tracking하여 비교하는 방법, 그리고 마커를 사용하지 않고 동영상의 Tracking데이터를 추출하는 방법이 있는데 본 논문에서는 

이 세 가지 방법을 비교하여, 증강현실 저작도구의 상용화를 위한 최적화된 알고리즘을 제안한다. 

Ⅰ. 서론

  증강현실(Agumented Reality, AR)은 가상현실(Virtual 

Reality)의 한 분야로 실제 환경에 가상 사물이나 정보를 

합성하여 원래의 환경에 존재하는 사물처럼 보이도록 하

는 컴퓨터 그래픽기법이다.[1] 

  증강현실의 기능을 이용하여 객체와 자신의 캐릭터를 

합성할 때 중요한 점은 카메라의 이동에서 오는 이질감

을 해소하는 것이다. 이 이질감 중에 대표적인 것은 사용

자가 손으로 사진이나 동영상을 촬영할 때 카메라가 흔

들리는 문제다. 

  현재 이질감을 보정하기 위해서 Motion Tracking기능

을 가진 SDK로 ARToolKit과 Qualcomm의 Vuforia 등을 

사용하고 있지만, 촬영을 마친 후와 저작도구에서 사용

하기에는 적합하지 않다. 촬영을 할 때 마커기반으로 물

체의 위치를 추적하여 그 위치에 객체를 올려놓을 뿐 그 

좌표 값을 저장하여 재사용하는 것이 불가능하기 때문이

다. 

  본 논문에서는 사용자가 카메라를 이용해 촬영 할 때 

흔들리거나 움직인 데이터를 추출하기 위한 세가지 방법

을 제안한다. 그리고 세가지 방법을 통해 추출한 데이터

의 정확도와 처리속도를 비교분석하였다. 

Ⅱ. 본론

2.1 Tracking데이터 추출을 위한 세가지 방법

2.1.1 마커가 없을 때

▶▶그림 1. 마커가 없을 때 움직인 값

  마커가 없을 때의 방법은 Tracking해야 할 영상에 

GoodFeaturesToTrack알고리즘[2]을 이용하여서 프레임

별로  특징점을 추출하고 배열에 저장했다. 그 다음 저장

된 특징점을 이전 프레임과 현재 프레임에 대해 Optical 

Flow의 LK(Lucas-Kanade)알고리즘[3]을 이용하여 Tracking 

했다.  [그림 1]는 마커가 없을 때 1초(24프레임 기준)동

안 움직인 값을 흰 선으로 표시한 것이다.

 

2.1.2 마커가 있을 때 (기준 프레임 활용방법)

▶▶그림 2. 마커(기준 프레임 활용방법)가 있을 법 

움직인 값

  영상의 첫 프레임과 마커를 매칭시켰을 때 첫 프레임 

기준으로 각 프레임을 Tracking하는 방법이다. 각 프레

임을 FastCornerDetection[4]알고리즘을 이용하여 특징점
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처리방법 처리속도(초)
최대오차 
값(픽셀)

X Y

마커가 없을 때 1.2 2.81 2.14

마커가 있을 때
(기준 프레임)

0.5 1.26 1.30

마커가 있을 때
(순차적)

3 2.94 2.96

을 추출하고 마커와 매칭을 시킨다. 오류가 발생할 때 바

로 그 전 프레임에서 마커와 매칭을 시킨다. 그래서 나온 

특징점을 기준으로 Optical Flow의 LK(Lucas-Kanade)알

고리즘을 이용하여 Tracking을 한다. [그림 2]는 1초(24

프레임기준)동안 마커가 어느 정도 움직였는지 흰 색선

으로 표시하고 있다. 

2.1.3 마커가 있을 때(순차적인 방법)

▶▶그림 3. 마커(순차적인 방법)가 있을 때 움직인 값

  영상의 각 프레임이미지를 순차적으로 Tracking을 하

는 방법이다. 예를 들어 영상의 1번 프레임이미지와 2번 

프레임이미지를 비교하고, 그 다음에 2번 프레임과 3번

프레임을 비교한다. 특징점 추출과 Tracking하는 기능은 

마커가 있고 기준프레임을 활용한 방법과 동일한 기능을 

사용한다. 오류가 발생했을 때 그 특징점을 무시하고 배

열에 저장한다. 이런 식으로 순차적으로 계속해서 비교

하는 방법이다. [그림 3]는 1초(24프레임기준)동안 마커

가 어느 정도 움직였는지 흰 색선으로 표시하고 있다. 

2.2 연산속도와 정확도비교

▶▶그림 4. 각 방법에 의한 X, Y의 차이의 그래프

   (세로막대는 X, 꺾은선은 Y)

  이질감해소를 위하여 세가지 방법의 연산속도와 정확

도를 비교하였다. 정확도는 PFTrack의 Tracking기능을 

사용하여 원본영상의 움직인 데이터를 추출하였다. 

PFTrack을 사용하여 추출된 데이터를 엑셀에서 불러온 

다음에 세 가지로 제시한 방법에서 추출된 데이터를 그

래프화 하여서 비교한 후 정확도를 측정하였다. [그림 4]

는 마커가 없을 때와 마커가 있을 때 기준 프레임을 활

용 하는 방법과 순차적으로 Tracking하는 방법의 X, Y값

을 그래프화 하였다.  

표 1. 각 처리방법에 따른 처리속도(1프레임 기

준)와 최대오차 값

  [표 1]은 각 방법의 처리 속도와 정확도를 비교한 것이

고 PFTrack을 이용하여 X, Y좌표를 추출한 좌표와 비교

한 그래프로 -3부터 3까지 표현되어있다. 이 결과 마커가 

있을 때에 기준 프레임 활용방법에서 처리속도와 최대오

차 값이 낮으므로 우수하다.

Ⅲ. 결론

  본 논문에서는 증강현실의 기능을  사용 할 때 오는 

이질감을 해소하기 위해 마커인식을 통하여 동영상의 

Tracking 데이터를 추출하는 방법을 제안하였다. 제안한 

세 가지 방법의 비교하기 위해 실험을 하였고, 실험을 통

해 추출된 카메라가 움직인 데이터(좌표 값)를 그래프화

하여 비교분석을 하였다. 그 결과 마커가 있을 경우 중 

기준 프레임을 활용한 방법이 속도면에서 우수하고 정확

도면에서도 우수하였다. 이 방법의 활용은 증강현실 어

플리케이션을 제작 할 때 사용할 수 있고, 촬영한 영상의 

움직인 값이 필요할 때 추출할 수 있다. 
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