
ABSTRACT

In this paper, development of laser diode driver with 2.5

㎾ rating is presented. The driver is configured with

interleaved PFC converter, high frequency full bridge

DC DC converter, two laser diode drivers and μ processor

based controller. The system has two laser diode drivers for

providing high current and low current. High current driver

delivers normal output power of diode; low current driver is

for providing critical current of diode for long lifetime.

Computer simulation and experiment was performed for

verification, as the results, developed driver performs well.

1. 서 론

본 논문에서는 레이져 다이오드 구동을 위한 2.5㎾급 LLC

DC DC 컨버터의 개발에 대하여 논하였다. 일반적으로 레이져

다이오드의 구동에는 펄스형 전원이 흔히 쓰이고 있다. 구동에

필요한 전류의 크기가 매우 크기는 하나, 그 지속 시간이 매우

짧은 것이 일반적이기 때문에 특별한 고려사항이 필요없이 기

존의 기술로 제품을 구성 개발하는 것이 일반적이다. 하지만,

LD의 수명 측면을 고찰하면, 마땅히 LD의 임계전류에 대한 고

려가 필요하나 이를 고려한 경우는 극히 드문 것이 또한 현실

이다. 따라서 본 논문에서는 LD의 장수명 구동을 위한 임계전

류를 고려한 LD용 드라이버의 개발에 대하여 논하고자 한다.
[1],[2]

2. 본 론

2.1 LD 드라이버의 구성

그림 1에 본 연구에서 고찰하고자 하는 2.5㎾급 LD 드라이

버의 구성도를 나타내었다. 그림에서 보는 바와 같이 본 시스

템은 고주파 고출력의 파워 생성부, 이를 제어하는 마이크로

프로세서 제어부 및 레이져 다이오드 드라이버부로 구성된다.

특히 레이져 다이오드 드라이버는 정 출력 전류를 감당하는 드

라이버와 임계전류를 감당하는 드라이버의 두 부분으로 구성되

어 레이져 다이오드의 수명에 매우 큰 영향을 미치는 임계전류

를 사용 조건에 따라 최적으로 조절하여 사용할 수 있도록 하

였다.

표 1에는 본 연구 대상의 상세한 개발 시방을 나타내었다.

그림 1  2.5㎾급 LD 드라이버 구성도

Fig. 1  System Configuration of 2.5㎾ LD Driver
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표    1  2.5㎾ LD Driver의 주요 기술 개발 내용

Table 1  The Specification of 2.5㎾ LD Driver
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2.2 시뮬레이션 및 LD 드라이버의 제작실험

2.2.1 시뮬레이셜 결과

그림 2에 본 연구대상인 2.5㎾급 LD 드라이버의 출력단 시

뮬레이션 결과를 도시하였다. 적절한 공진상수의 선정과 그 결

과의 검증을 위해 수행한 PSIM을 이용한 시뮬레이션을 수행

하였으며, 그 결과 출력 파형이 설계 시방을 충족하고 있음을

알 수 있다.

그림 3에는 실험 세팅과 실험 결과 파형을 도시하였다. LD

실험의 여건 상 저출력 부하 실험은 LD 없이 전자부하를 이용

하여 성능을 검증 하였다. 그 결과 설계 시방을 만족하고 있음

을 알 수 있다.

(a) 시뮬레이션 도면

(b) 시뮬레이션 결과

(CH1: DC전류, CH2: 출력전류, CH3: 출력전압)

그림 2  시뮬레이션 모델 및 결과파형
Fig. 2  Simulation Model and Results

(a) 실험 Setting

(b) 실험 결과

(CH1_황색_아래: 출력전류, CH2_적색_위: Trigger 신호)

그림 3  실험 setting 및 결과파형
Fig. 3  Experimental Setup and Output Waveforms

3. 결 론

본 연구에서는 2.5㎾급 고속 고출력 펄스 전원장치를 개발

하기 위한 interleaved PFC converter, 고주파 풀브리지

DC DC 컨버터 및 레이져 다이오드 드라이버의 개발에 관하여

논 하였다. 특히 본 연구에서는 LD의 수명에 큰 영향을 미치

는 임계전류의 공급을 위한 드라이버를 추가로 구성하여 LD의

장수명 확보를 위해 노력하였다. 향후 임계전류 공급에 따른

LD 수명의 연장에 대한 추가적인 연구가 필요할 것으로 사료

된다.

본 논문은 중소기업청의 산학연 공동기술개발사업 “레이

져 가공기용 고속 고출력 펄스 전원장치 개발”과제의 연구

비 지원에 의하여 연구되었음.
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