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1. 서론
최근 수직자기이방성을 가지는 물질에서의 전류방향으로 움직이는 자구벽운동 (스핀 전달 토크와 반대)을 

설명하기 위해 스핀 오비탈 토크와 Dzyaloshinskii-Moriya Interaction (DMI)에 의한 Néel 자구벽이 도입되었다

[1-3]. 그러나 DMI는 독립적으로 그 크기와 방향이 측정되지 않아 SOT가 전류 방향 자구벽 운동에 주는 영향

이 불확실한 상황이다. 이에 본 연구진은 스핀 전달 토크, 스핀 오비탈 토크의 영향 없이 DMI를 독립적으로 

측정하는 방법을 제시하고자 한다.

2. 실험방법
DMI는 자구벽에 내부 자기장처럼 작용하므로 외부에서 수평방향 자기장을 가함으로써 DMI에 의한 자

기장을 상쇄시킬 수 있다. 수직, 수평 방향 전자석이 결합된 커-자기광학 현미경(MOKE microscope)을 이용

하여 수평방향 자기장의 크기와 방향에 따른 자구벽 속도를 수직자기이방성을 가지는 Pt/Co/Pt 박막에서 측

정하였다.

3. 실험결과
수평 자기장이 없는 경우 자구는 수직방향 자기장에 의해 등방성을 가지고 확장한다. 하지만 수평 자기장

이 가해지면 자구는 더 이상 등방적, 대칭적 확장을 하지않고 특정 방향으로 빨리 움직이는 비대칭적 확장을 

보인다. 이것은 물리적으로 수평 방향에 대해 대칭성이 깨어지는 현상으로 그 동안 알려진 바가 없다. 
`

4. 고찰
Structural inversion asymmetry (SIA)가지고 스핀 오비탈 작용이 강한 물질에서는 DMI라는 현상이 존재함

이 알려져있는데, Pt/Co/Pt 자구에 작용함으로써 원형 자구의 모든 자구벽의 모든 부분에서 동일한 chirality를 

가지도록 만든다.(방사상의 대칭성) 이때 수평 자기장이 걸리게 되면 방사상의 대칭성이 깨어지게 되고 원형 

자구의 모든 부분에서 자구벽의 형태가 달라지게 된다. 이런 자구벽 형태의 차이가 자구벽 운동에도 영향을 

주어 비대칭적 자구벽 확장이 일어난다. 수평 자기장 크기가 DMI에 의한 내부 자기장과 같은 크기가 되어 상

쇄되면 자구벽은 Bolch 형태의 자구벽을 띄게 되며 이 점을 기준으로 수평 자기장에 대한 대칭적인 속도를 

가지고 되는데 우리는 이를 통해 자구벽에 작용하는 DMI의 크기와 방향에 대해 쉽게 알 수 있다. 아울러 이를 

통해 스핀 오비탈 토그와 스핀 전달 토크를 구분하는 것도 가능해졌다 [4].

5. 결론
수평자기장하에서의 비대칭적 자구벽 운동 분석을 통해 DMI를 쉽고 정확하게 측정하는 방법을 개발했고, 
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이로써 스핀 오비탈 토크에 대한 더욱 정확한 분석이 가능해졌다.
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