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고온영역에서의 폴리머시멘트모르타르의 역학적 특성연구

A study on the mechanical properties of the polymer cement mortar

in a high temperature region
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Abstract

Though polymer cement mortar is widely used to repair or reinforce concrete as it has superior adhesion, dense 

internal structure, chemical resistance, and workability in comparison to those of general cement mortar, studies on its 

behaviors in high temperature environment such as fire is urgently required. Accordingly, in this experiment, the 

degrees of reduction in the compressive strength at different temperatures was grasped applying ISO834 Heating Curve, 

and the effect of polymer content and type on compressive strength could be determined. As a result of this experiment, 

it is found that polymer type and content have a big effect on reduction of compressive strength in high temperature 

range, and not only the dynamic characteristics but also the combustion characteristics in high temperature range are 

required to be studied considering occurrence of a fire in the future. 
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1. 서 론

폴리머 시멘트 모르타르(Polymer-Modified Cement Mortar)는 일반 시멘트 모르타르에 비해 접착성, 재부구조의 치밀화, 내약품성, 시공

성 등이 우수하여 콘크리트의 보수·보수재료에 많이 사용되고 있으나, 폴리머 시멘트 모르타르로 보수·보강된 건축물에 화재가 발생 할 경우 

안정성에 대한 연구가 미흡한 실정이다. 따라서 본 실험에서는 ISO834(KS F 2257)가열곡선을 적용하여  온도별 압축강도(KS F 2730)의 

감소정도를 파악하고, 폴리머의 함유량 및 폴리머의 종류에 따라 압축강도에 영향을 미치는 정도에 대해 파악하고자 한다.

 

2. 실험방법 및 조건

폴리머 종류 폴리머 함유량(%) 가열온도 공시체 개수 실험체 크기
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3개씩)
∅5×10㎝

초산비닐계
(EVA)

5
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5

10

표 1. 실험계획 및 조건

본 실험은 폴리머 시멘트 모르타르 공시체(∅5×10㎝)를 ISO834 가열곡선을 적용하여 온도별 가열실험을 실시한 후 각 온도영역에서의 

역학적 특성파악을 위해 압축강도를 측정하여 잔존압축강도(상온에서의 압축강도에 대한 각 온도영역에서의 압축강도)를 계산, 온도별 압축강도

의 감소정도를 측정하였다. 또한, 폴리머의 함유량 및 폴리머의 종류가 압축강도에 미치는 영향을 고찰하였다.

표 1과 같이 폴리머 종류 및 함유량 따라 온도영역(상온, 100℃, 200℃, 400℃, 600℃) 가열실험을 실시하였고, 역학적 특성을 파악하기 

위해 그림 1에 나타낸 바와 같이 압축강도를 측정하였다.
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(가) 가열온도실험 (나) 압축강도실험 (다) 압축강도 실험 후 시편

그림 1. 폴리머 시멘트 모르타르의 가열 및 압축강도실험

3. 실험결과 및 고찰

압축강도 실험결과 전체적인 경향으로 폴리머의 종류 및 함유량에 관계없이 고온일수록 강도는 감소하였다. 폴리머가 함유된 시험체가 100℃

정도의 가열에서는 압축강도는 증가했으며, 이는 시험체 내부의 수분증발에 따른 폴리머 접착성의 증가로 판단된다. 폴리머 또한 수분을 독립적

인 개체 및 수화물에 갇힌 수분을 가지고 있기 때문에 100℃ 영역에서 상온의 압축강도보다 상승했다고 판단된다. 200℃이상의 영역에서부터는 

시험체 내부의 폴리머가 용융되어 액상화되는 형태를 보이므로, 그 부분이 공극이 되고, 응력을 담당하는 부분이 적어지면서 강도가 감소한다고 

사료된다. 또한 600℃영역에서는 폴리머 함유량에 관계없이 거의 일정한 강도비를 나타내고 있어, 400℃~600℃에서 시험체 내부의 폴리머가 

소실되어 보통시멘트모르타르의 강도 감소보다 더 크게 감소하고 있는 경향을 보였다. 결국, 유기물인 폴리머가 함유량에 따라 강도감소폭이 

크며, 600℃이상의 영역에서는 시멘트 모르타르 수화물의 강도가 압축강도에 큰 영향을 주고 있다고 판단된다. 

4. 결론 및 향후 연구방향

폴리머의 종류 및 함유량은 고온영역에서 압축강도비 감소에 큰 영향을 끼친다. 일반적인 예상으로 가능하지만, 각 온도영역에서의 감소분이 

어느 정도인지 파악조차 되어 있지 않고 있다. 기존 건축물의 보수·보강시 폴리머 시멘트 모르타르의 사용이 예상되지만, 화재발생을 고려한 

고온 영역에서의 역학적 특성뿐만 아니라 연소적인 특성파악도 필요 할 것으로 사료된다.
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