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Abstract

Green Frame is a method for Rahmen structure construction composed of composite PC members. The composite PC 

members of Green Frame which are based on in-situ production can reduce the construction cost and are more likely 

to secure quality when compared to production in factories. Previous studies developed forms for in-situ production of 

Green Frame composite PC members and proposed algorithms to arrange them on site. However, it requires not only 

their arrangement, but also calculation of an accurate production period to produce the required PC members in a 

limited space and supply them in a timely manner. In particular, it is necessary to clearly define the properties of 

detailed processes for in-situ production of PC members and to calculate the time required for respective process. To 

do so, this study is a basic research on calculating the time for in-situ production using a linear scheduling method.
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1. 서 론

그린프레임은 합성 프리캐스트 콘크리트(Precast Concrete ; 이하 PC) 부재로 이루어진 라멘구조 축조 공법이다.1) 그린프레임의 합성 PC 

부재를 현장에서 생산할 경우 공장생산 PC에 비해 원가 절감 및 품질향상이 가능함이 기존 연구를 통해 증명되었다.1) 이를 위하여 합성 PC부재

를 현장에서 생산하기 위한 거푸집이 개발되었고, 이를 현장에 배치하는 알고리즘이 제시되었다.2) 그러나 건설현장의 제한된 면적 내에서 소요 

PC부재를 생산하여 적시에 공급하기 위해서는 배치뿐만 아니라 정확한 생산공기의 산정이 필요하다. 특히 PC부재의 현장생산을 위한 세부 

공정들의 속성을 정확히 정의하고 이에 대한 시간을 산정할 필요가 있다. 이에 본 연구에서는 선형 공정계획법(linear sheduling method)을 

사용하여 현장생산 시간을 산정하기 위한 기초연구를 수행하고자 한다. 향후 본 연구에서 제시한 계산식을 발전시키고 각 세부공정별로 상세가 

결정되면, 손쉽게 생산공기를 구할 수 있을 것이다.

2. 선형공정계획법을 이용한 생산주기 산정

선형공정계획법은 반복작업의 상호관계를 간략하게 나타낼 수 있어서 반복되는 공사가 지배적인 도로나 고층빌딩 프로젝트에 주로 사용된다. 

선형공정계획법의 장단점은 표 1과 같다.
3)

표 1. 선형계획법의 장단점3)

장점 단점

- 작성이 간단하며 세부일정을 명확하게 나타낼 수 있다.
- 바차트(Bar chart)보다 많은 자료와 정보를 제공한다.
- 네트워크 공정표보다 사용이 편리하고 작성하기 쉽다.
- 바차트나 네트워크 공정표에서 나타낼 수 없는 진도율을 나
타낼 수 있다.

- 다른 작업에 의해 반복되는 작업이 규칙적으로 간섭을 받을
경우, 또는 각 작업을 순서대로 수행하지 않을 경우에는 타
공정관리 기법에 비해 효율성이 떨어진다.

합성 PC 부재의 현장생산은 각 생산 모듈에 대하여 동일한 작업들이 거의 동일한 물량을 동일한 순서에 따라 수행한다. 뿐만 아니라 골조공사

나 마감공사와 같은 타 작업에 의한 간섭이 거의 존재하지 않는다. 이러한 합성 PC 부재의 현장생산의 특징은 선형공정계획법을 적용할 경우, 

장점을 모두 활용 가능하게 하고 단점에서 자유로울 수 있도록 한다. 5개의 합성 PC 부재를 한번 생산하는 공정을 LSM으로 나타내면 그림 
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1과 같다. 이때 좌측의 C1~C5는 거푸집을 의미하며, 상단의 각 숫자는 내용은 그림 바로 아래의 주석과 같은 공정을 의미한다. 단, 본 연구의 

그림 1은 각 공정별 시간을 정확하게 작성한 것이 아니기에 실제와 다를 수 있다. 그림 1의 선형공정에서 두꺼운 회색 선으로 표현된 구간을 

수직으로 투영하면 전체 공기와 동일함을 알 수 있다. 즉, 그림 1의 두꺼운 회색 선은 네트워크 공정표의 주공선과 같은 의미를 가진다. 이와 

같은 선형공정표의 주 공정선은 선후행 관계에 따라 총 7가지 경우가 있으며, 각각에 대한 계산식은 표 2와 같다.

1: 거푸집 청소, 2: 내측 거푸집 설치, 3: 단부거푸집 하단 설치, 4: 철골설치, 5: 단부거푸집 상단 설치, 6: 철근설치, 7: 외측 거푸집

설치, 8: 검사, 9: 콘크리트 타설, 10: 양생, 11: 내외측 거푸집 해체, 12: 단부거푸집 상단 해체, 13: 양중, 14: 단부거푸집 하단 해체

그림 1. 합성 PC 부재의 현장생산 공정의 LSM 표현

표 2. 선후행 종류 및 계산식

분류 계산식

선후행
모두
순차작업

기울기 같음 선행공정 단위시간

후행공종 작업시간 김 선행공정 단위시간

선행공종 작업시간 김 선행공정 전체 시간 + 후행공정 단위 시간 - 후행공정 전체시간

선행 순차, 후행 동시 선행공정 전체시간

선행 동시, 후행 순차 선행공정 전체시간

선후행 모두 동시 선행공정 전체시간

후행 없음 선행공정 전체시간

4. 결 론

PC부재의 현장생산을 위한 세부 공정들의 속성을 정확히 정의하고 이에 대한 시간을 산정할 필요가 있다. 이에 본 연구에서는 합성 PC 

부재의 생산에 선형공정계획을 적용하고 이를 통한 공기 산정을 위한 기초연구를 수행하였다. 향후 본 연구에서 제시한 계산식을 발전시키고 

각 세부공정별로 상세가 결정되면, 손쉽게 생산공기를 구할 수 있을 것이다.
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