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요    약 : 본 논문에서는 항만 입출항시 선박의 안전 강화를 위하여, 항만 PNT(Position, Navigation, and Timing) 수신 모듈의 예상 측위 정

확도와 그 오차수준을 평가하여 사용자에게 제공하기 위한 해상 PNT 정보의 신뢰도 서비스 개념에 대해 다룬다. 국제해사기구(IMO)에서 요구

하는 해양항법성능인 항만 입출항시의 측위정확도(Accuracy)와 무결성(Integrity), 그리고 가용성(Availability)을 충족하기 위한 성능 평가기법

과 성능검증 방법에 대해 제시한다. 사용자 관점에서의 GPS 오차수준을 분석하기 위하여, 신뢰도 측정 및 평가를 위한 수평보호수준(HPL, 

Horizontal Protection Level)과 스탠포드 다이어그램 분석을 통한 평가를 실시하여, 신뢰도 측정지수를 기반으로 사용자에게 신뢰성 수준을 제

공하기 위한 방안을 제시한다.
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1. 서    론

  위성항법보정시스템(Differential GNSS)은 GNSS 이용자의 

측위정확도 향상을 위한 시스템으로 DGNSS 기준국을 통해 

의사거리 보정정보를 사용자에게 중파를 통해 제공하고, 사용

자는 보정정보를 수신하여 시스템의 측위정확도를 향상시킬 

수 있다. 그러나 DGNSS 사용자 혹은 GNSS 사용자 관점에서 

측위정확도의 향상과 함께 무결성 측면에서의 검증이 부족하

다. 본 논문에서는 해상 선박에서 사용하는 위성항법시스템 

혹은 위성항법보정시스템의 사용자 관점에서의 측위정확도와 

무결성, 그리고 가용성을 평가하여 신뢰도 측정지수를 기반으

로 사용자에 정보를 제공한다. 

2. 해상 PNT 모니터링 개념

  해상 PNT 모니터링은 기존 DGNSS 무결성 감시국의 기능

을 고도화하고 확대하는 것이다. 이를 위한 해상 PNT 모니터

링 시스템 구성은 크게 해상 PNT 정보를 감시하기 위한 PNT 

수신 모듈과 무결성 감시 기능, 그리고 기준국 시스템 연동을 

통한 신뢰도 지수 방송 모듈로 구성된다. 

Fig. 1  Concept of maritime PNT monitoring.

3. 성능요구 조건 분석

  국제해사구기(IMO)에서 요구하는 해상 항법 요구성능을 시

스템 레벨과 서비스 레벨 측면에서 정리하면  Table 1, Table 2
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와 같다 (IMO Resolution A.915, 2002).

Table 1. GNSS performance requirement: system level

Table 2. GNSS performance requirement: service level

  

4. 신뢰도 서비스 방법

  해상 선박 사용자에게 제공하기 위한 신뢰도 서비스 과정은 

Fig. 2와 같다. 

1단계 : 항만 PNT 품질 감시

2단계 : 측위 오차 추정을 통한 보호수준(PL) 결정

3단계 : 신뢰성 평가

4단계 : 평가결과의 사용자 제공

Fig. 2 Process for reliability level provision.

신뢰성 평가를 위한 수평보호수준 결정은 Fig. 3과 같은 순서로 

진행된다 (Lawrence Lupash, 2003).

Fig. 3 Calculation of horizontal protection level. 

5. 시뮬레이션

 본 시뮬레이션을 위한 시스템 구성 예를 나타내면 Fig. 4와 같

다.

 

Fig. 4 Experimental setup.

6. 결    론

  본 논문에서는 해상 사용자의 측위정확도에 대한 신뢰성 정

보를 제공하기 위하여, 사용자 관점에서의 측위정확도 품질과 

무결성, 그리고 가용성 측면에서 분석하였다. 국제해사기구에서 

요구하는 무결성 성능을 충족하기 위한 고려사항과 사용자에게 

신뢰도를 서비스하기 위한 고려사항에 대해 제시하였고, 간단

한 시뮬레이션을 통해 그 가능성을 확인하였다. 본 결과의 확대

를 위해서는 실제 항만에서의 필드 테스트와 추가 고려사항에 

대한 해결이 적극적으로 모색되어야 할 것이다.

 후   기

  본 논문은 2013년 해양수산부 재원으로 한국해양과학기술진

흥원의 지원을 받아 수행된 연구임(DGNSS 서비스 성능강화 
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