

74

고가도로 하부공간 녹화를 위한 식물 생육환경 분석

채승우*․신주민**․박석곤**

*순천대학교 대학원 조경학과․**순천대학교 조경학과

Ⅰ. 서론

도심 내에 교통의편리를 위해 만들어진 고가도로는 도시민

들의 경제적, 시간적편의에 이바지했지만, 고가도로로 인해 생

긴하부공간은사용할수없는비활성공간이다(김지영등, 2013).

이 공간은 다양한 공간형태를 보이지만, 제대로 된 활용방안을

가지지못하여 유휴공간으로 낙후되었다. 고가도로 하부공간은

환경특성상 어둡고, 도로에 의해 차단되어 있어 시민들의 접근

이쉽지않은공간이다. 활용상어려움이있지만, 하부공간의수

요는 점점늘어나는 추세이고, 토지의 이용적인 측면에서도 도

심지의유휴공간을 비효율적공간으로 방치하기에는 국가적 손

실이 크다(윤다혜, 2010). 이러한 비활성공간을 개선하고자 선

진국이나국내일부도시에서고가도로하부공간에녹지를조성

하고, 이를 통해 시민 휴식공간으로 조성하려는 계획이 시도되

었다(이민혜등, 2010). 이러한 시도는도심에활력을제공하고,

도시환경의 보전 및 개선은 물론 생태계의 서식처로서 다양한

역할을 수행할 것이다. 하지만, 이 공간은 식물생육에 불가결한

광량과수분이부족하며, 불투수성재료로포장되어식재기반이

존재하지 않는 경우가 많다.

따라서 본 연구에서는 고가도로 하부공간의 녹화를 위한 필

요한 조건인빛, 수분, 토양 등 식물의 생육조건을 분석하여, 녹

화가능성을 검토하고자 실시되었다.

Ⅱ. 재료 및 방법

1. 연구 대상지 선정 및 개황

연구대상지는 대도시인 광주광역시와 중소도시인 전남 순천

시의고가도로를대상으로하였다. 광주광역시청및구청에서관

리하는 19개, 순천시는 3개, 총 22개의 고가도로를 선정하였다.

2. 현지조사 및 분석

1) 고가도로의 상판구조물 조사

고가도로의구조는기둥이상판구조물을떠받치고있어하부

공간이생기는데, 그 공간은경사구간과본선구간으로구분된다

그림 1. 고가도로 하부공간의 개념도

(그림 1 참조). 고가도로상판구조물에따라 광량, 수분 등이 따

라 차이가 생기므로 상판구조물의 높이, 폭(2차선 4차선), 입지

방향 등을 조사하였다.

2) 빛환경 평가

빛환경은식물생육환경에절대적으로필요한요인으로서, 고

가도로 하부공간을 경사구간과 본선구간으로 나누어 조사했다.

또한, 각구간에서하부공간의외곽지점과중앙지점에서빛환경

을조사했다. 조사지점에서빛환경평가는디지털카메라와화각

(시야각)이 180도인 어안렌즈(4.5mm F2.8, Sigma Inc.)를 이용

해, 지표면에서 2.0m의높이에서수직방향으로칼라천공사진을

촬영하였다. 이 천공사진에서 고가도로옆 건물 등 차폐물의 영

향을 제거하기 위해서 포토샵으로 차폐물을 제거했다. 이 사진

을토대로빛환경분석프로그램Gap Light Anlyzer(Ver. 2.0)을

이용하여 광합성유효광량인 광합성광량자속밀도(Photosynthetic

Photon Flux Density, PPFD)를 추정했다. 태양광이 전혀차단

되지않은 공간의 PPFD를 100%로 하여 조사지의 PPFD를 상

대값(상대PPFD)으로 나타냈다.

3) 토양의 이학적 성질 및 토양수분

고가도로 하부공간이 아스팔트나 시멘트 등 불투성 재료로

포장되어 있는않는 곳 즉, 토양이 존재하는 곳에서 임의로 3곳

에서토양시료를채취해이화학적성질(토성, pH, EC, T-N, OM,

CEC 등)을 분석했다. 토양수분함수율은 하부공간에 토양이 존

재할시임의로 3곳을선정하여 토양수분측정기(WT-1000N)로

측정하였다.

Ⅲ. 연구결과 및 고찰
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1. 고가도로 하부공간의 빛환경 분석

경사구간과본선구간의상대PPFD는각각 30.65%, 43.74%로

본선구간이더높았다. 각 구간별외곽지점과 중앙지점의 상대

PPFD를 비교하면, 외곽지점은 35.37%, 중앙지점은 23.04%로

외곽지점은 12.33%이상 광량이 높게 분석되었다. 이는 고가도

로의 상판구조물이 높고, 외곽지점일수록 태양의 고도 또는 반

사광의입사량이커져하부공간의광량이증가했기때문일것이

다. 단, 고가도로의 입지방향(남북, 동서 등)에 따른 상대PPFD

의 차이는 거의 없었다.

고가도로의 차선폭(상판구조물의 폭)이 2차선에서 4차선으

로늘어나면, 경사구간 및 본선구간의외곽지점, 중앙지점의 상

대PPFD는낮아졌다. 상판구조물의폭이 증가하면, 경사구간의

경우, 외곽지점의 상대PPFD는 5%, 중앙지점은약 9%가 감소

했다. 반면, 본선구간의외곽지점상대PPFD은 13%가줄어들었

고, 중앙지점에서는 8%가 감소했다.

상판구조물의 높이변화에 따른 상대PPFD 변화를 살펴보면,

경사구간의 외곽지점은 3~4m(상대PPFD 25.99%), 4~5m(상

대PPFD 37.61), 5~6m(상대PPFD 45.87%)로 증가할 때마다

각각약 10%씩늘어나고, 중앙지점은 또한약 8%씩늘어났다.

본선구간의외곽지점은높이4~7m(상대PPFD 39.35%), 7~8m

(상대PPFD 49.80%), 9~12m(상대PPFD 57.45%)로 상판구조

물이높아지면약 10%씩증가했다. 특히, 높이 7~8m와 9~12m

의 경우에는 상대PPFD가 50%에 상당히 많은 빛이 들어왔다.

중앙지점은약 9%씩증가해 9~12m지점에는상대PPFD 40.74%

이었다. 하부공간의 상대PPFD는 상판구조물의 폭과 반비례하

고, 높이와는 비례하였다.

고가도로 경사구간의 경우, 상대PPFD가 10%미만은 4차선

및 중앙지점, 높이 5m 미만일 때였으며, 상대PPFD가 10~30%

는 2차선및외곽지점, 높이 5m이상일경우였다. 본선구간의경

우, 상대PPFD가 30%미만은중앙지점및높이 7m미만일때였

고, 상대PPFD가 30~60%는외곽지점 및높이 7m 이상의 경우

였다.

2. 토양의 이화학적 성질 및 토양수분 분석

하부공간의 토양은 모래 57.34±2.25%, 미사 26.65±2.24%, 점

토 15.86±1.96%로 사양토로 분류되었고, 전반적으로 모래비율

이 높아 배수성 및 통기성이 높을 것으로 보인다. 토양산도는

5.95±0.49, 전기전도도 1.67±0.85ds/m, 유기물 0.75±0.3%, 전질소

0.4±0.17%, CEC 14.26±5.54cmol+/kg로 분석되었다. 토양, 토양

산도 및 전질소, CEC항목은 조경설계기준의 토양평가등급(한

국조경학회, 2013)에양호또는우수한것으로조사되었지만, 전

기전도도및모래비율이높아적절한토양개량이필요할것으로

판단된다.

고가도로 하부공간의 토양수분함수율은 16.00±2.40%였지만,

이 수분은 식물에게 이용될 수없는수분도포함되었다. 일반적

으로 사양토의 경우에는 유효수분함량이 7.9%로 알려져 있다

(김계훈 등, 2006). 이 수분량은 조경설계기준의 토양평가등급

으로평가하면불량한수준으로식물이양호하게생육하기위해

서는 적절한 관수가 필요할 것이다.

Ⅳ. 결론

고가도로의 경사구간에서 4차로, 외곽지점, 높이 5m 미만인

하부공간은 상대PPFD가 10% 미만으로음수인녹나무, 단풍나

무류, 비지나무, 송악, 젓나무류, 칠엽수, 함박꽃나무 등이 살 수

있다(이경준, 1993). 또한, 2차선이면서 중앙지점, 높이 5m미만

의 경우에는상대PPFD가 10~30%로 중성수인 개나리, 느릅나

무, 동백나무, 목련류, 철쭉류, 참나무류등이생육할수있다. 본

선구간의 경우, 중앙지점 및 높이 7m 미만의 하부공간은 상대

PPFD가 30% 미만으로 중성수를 생육할 수 있고, 외곽지점 및

높이 7m 이상인 곳은 상대PPFD가 30~60%로 양수인 느티나

무, 벚나무류, 버즘나무, 은행나무, 측백나무, 향나무류를 살 수

있을 것이다. 고가도로 상판구조물의폭, 높이, 지점별입사되는

광량이 서로 다르며, 이 광량을 명확히알수 있다면 수종별 내

음성을 고려한다양한 수목을식재할 수 있을 것으로판단된다.

고가도로 하부공간은 불투성재료로 대부분 포장된 곳이며,

이런공간은 활용용도가 불명확해 방치되는 경우가 많았다. 하

부공간 녹화계획을수립한경우에는 식재기반용양호한 토양을

객토하거나 불량한토양의경우에는 적절한 토양개량이 양질의

녹화에 중요한 조건일 것이다.

마지막토양수분은 반드시 대안을 마련해야 할 조건이다. 고

가도로 하부공간은빗물에의한토양으로의 수분공급량이 항상

부족하기때문에관수시설을설치하여필요시토양에수분을공

급해야 한다. 그 대안으로 강우시 고가도로의 상판구조물에서

배수되는빗물을 물탱크에받아 토양이 건조할 때 수분을 공급

하는 방법이 효과적일 것이다.
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