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요약

최근 다양한 모바일 디바이스의 개발 및 대중화로 인해, 사용자가 콘텐츠에 노출되는 시간이 급증하고 있다. 이와 함께,

사용자가 필요한 정보를 선택적으로 제공하기 위한 사용자 맞춤형 서비스의 개발도 많은 관심을 받고 있다. 이를 위해서는

콘텐츠가 내포하는 정보를 자동적으로 추출하여 인식하는 기술이 필수적이며, 채널 정보는 지능적 상황 인지를 위해 방송 영

상이 가지는 중요한 정보 중 하나이다.

이에 본논문은영상 정보기반의채널 로고인식 기법을제안한다. 본 기법은 채널로고가포함된 동영상에서 색상정보와

그라디언트를추출하여동영상 내의각 좌표가 로고에해당할가능성을의미하는 Logosity 개념을정의한다. Logosity를 기반

으로 채널 로고 후보 영역을 탐지하고, 각 로고 후보에 대해 채널 종류를 판단하는 분류를 수행한다. 실험을 통하여 제안하는

알고리즘이 다양한 채널의 영상에 대해 뛰어난 인식 및 분류 성능을 나타냄을 확인한다.

1. 서론

최근 멀티미디어 통신 기술의 발달과 모바일 디바이스의 대중화

로 인해 사용자가콘텐츠에 노출되는 시간이 급증하고 있다. 사용자들

은 필요한 정보를능동적으로 판단하지만 방대한 양의콘텐츠로 인해,

유용한 정보를 취사선택하는 데에 어려움을느끼고 있다. 따라서 사용

자가 필요한 정보를 콘텐츠에 기반하여 제공하는 지능형 상황인지 기

술에 대한 중요성이 대두되고 있다.

채널 정보는 장르와 더불어 콘텐츠를 분류하는데 중요한 정보 중

하나이다. 가정에서 TV를 시청할경우, 송출되는전파를통해채널 정

보를 쉽게 얻을 수 있지만, 모바일 디바이스 상에서 동영상 내의 채널

정보를 인식하려면, 시각적인 정보에만 의존하여야 한다. 뿐만 아니라

동영상에는채널 정보외의 시각적인 정보들이 다수포함되어있기 때

문에, 시각적인정보만을바탕으로 채널정보를인식하기는쉽지 않다.

따라서 본 논문에서는 영상 정보 기반의 채널 로고 인식 기법을 제안

한다.

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서는 제안하는 채널 로고 인

식 기법에 대해서 기술한다. 3장에서는 제안하는 알고리즘의 성능에

대해 검토한다. 그리고 4장에서 본 논문의 결론을 맺는다.1)

2. 제안하는 채널 로고 인식 기법

본논문에서제안하는채널로고인식기법의 구조는그림 1과 같

이 논문은 2013년도 정부(미래창조과학부)의 재원으로 한국연구재단의 지원

(No.2009-0083495) 및 2013 년도 삼성전자의 지원을 받아 수행된 연구임.

다. 제안하는구조는크게 채널 로고 탐지와 채널 로고분류로나뉜다.

채널 로고 탐지에서 채널 로고가 될 만한 후보 영역들을 추출하고, 채

널 로고 분류에서 채널 로고 후보가 속하는 채널을 결정한다.

제안하는 기법은 영상을 R, G, B 채널로 분리하여 독립적으로 처

리하고, 이하 내용은 R 채널을 기준으로 기술한다. 채널로고 주변에는
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그림 2. 채널 로고 후보 탐지 결과

채널 종류

개수
테스트 개수 성공 개수 인식률

57 2110 2055 97.4%

표 1. 다양한 채널에 대한 인식 성공률

채널 인식 결과: ABC

로고 후보

Logosity 맵

그림 3. 채널 인식 결과

그라디언트가 항상 일정 크기 이상으로 분포하는 특징이 있으므로, 매

프레임 마다 합하여 아래와 같이 누적 그라디언트를 계산한다.

   
  



  
  (1)

여기서 는 영상에서의 2차원 좌표를 나타내고, 
 와


 는 각각 수평, 수직 성분의 그라디언트를 나타낸다. 그라

디언트 추출에는 Sobel 연산자를 사용하였다. 채널 로고 탐지를 위한

또다른요소로화소값의유지도를측정하였다. 채널로고는다른위치

에 비해 화소값이일정하게 유지되는 특성을 가진다. 화소값 유지도는

시간 축에 대한 화소값의 분산을 기반으로 아래식과 같이 구할 수 있

다.

      



  
 (2)

여기서  는 R채널의 화소값,
는  위치에

서의시간축에대한평균화소값을나타낸다. 그라디언트와화소값유

지도를 기반으로 Logosity라는 개념을 아래와 같이 정의한다.

 max
  

(3)

Logosity는 동영상의 각 위치가 채널 로고를 구성할가능성을 뜻한다.

Logosity 값을 바탕으로 큰 logosity 주변에 또 다른 큰 logosity

가 존재하면 동일한 그룹으로 포함시켜주는 그룹화를 수행하여 채널

로고 후보를 그림 2와 같이 생성한다. 채널 로고 분류를 위해 생성된

채널로고 후보에대해 특징을추출한다. 특징으로는 logosity 와 지역

이진패턴 [1]을 사용한다. 지역 이진패턴은 주변화소와 화소값 비교

를 수행하여 1 또는 0으로 표현하고, 이를 패턴화하여 특징으로 사용

한다. Logosity에 대한 벡터는 v, 지역 이진패턴에 대한특징 벡터는
v로 나타낸다.
제안하는알고리즘에서는드문 분포(sparse) 표현기반의 분류 [2]

를 수행한다. 분류에 앞서 템플릿 채널 로고를 기반으로 분류의 기반

모델을 생성해야 한다. 총 개의 템플릿 로고에 대해 특징 벡터를 측

정, 아래와 같은 행렬로 나타낸다.




















v



v









v



v









v



v
(4)

실험 동영상에 포함된 로고가 1번 템플릿 로고에 해당하는 로고라면,

실험 동영상에서 측정한 특징벡터 v  v v 
는  v v


와

유사하다. 따라서 Ac v 라는 시스템에서, 계수벡터 c 를 구하면,
     에 가까운 형태로 나오게 된다. 의사역행렬을 통해 아래와

같이 계수 벡터 c 를 구할 수 있다.
c AAAv (5)

가장 가까운 템플릿 로고를 아래의 식으로 찾아서 최종적으로 채

널 로고의 종류 를 인식한다.

  argmin∥c∥ (6)

여기서 은 번째 요소만 1이고, 나머지는 0인 벡터를 나타낸다.

그림 3은 채널 인식 결과를 도시화한 것이다. Logosity 값을 기반

으로 화소를그룹화하여 로고후보를 탐지하는데 성공하였다. 또한분

류 단계에서 템플릿 로고 중에 해당하는 로고로 정확히 분류한 것을

확인할 수 있다.

3. 실험결과

채널 로고 인식 실험 결과 표 1에 도시하였다. 동영상의 길이는 1

분으로제한하여, 사용자가채널을돌렸을때의 상황을 제한 조건으로

가정하였다. 실험결과, 그 57개 채널 종류 2110개 동영상에 대해 2055

개의 동영상에서 채널을 인식하는데 성공했고, 가장 낮은인식률을 보

인 채널에 대한 인식률은 85.2%였다. 따라서 제안하는 알고리즘이 안

정적으로 채널을 인식하는 것을 확인할 수 있다.

4. 결론

본 논문은 영상 정보 기반의 채널 로고 탐지 기법을 제안하였다.

제안하는 기법은 실험결과를 통하여 다양한 채널 종류에 대해서 높은

인식률을 보이는 것을 확인하였다. 제안하는 기법이 적용된 기기에서

사용자에게 유용한 채널 정보를 제공하는 것을 기대해 볼 수 있다.
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