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요       약
 신문기사 분석을 통한 연관어 비주얼라이저는 신문 기사의 단어를 추출하여 단어 간 연관도를 분석

하여 다양한 그래프로 표현하는 시스템이다. 인터넷 신문사의 뉴스 기사들을 수집하고 형태소 분석을 

통해 기사별로 단어의 출현 횟수를 데이터베이스에 저장하고 단어와 단어 간의 연관성을 분석한다. 단

어 간 연관성을 측정하기 위한 기준으로 두 단어 간 동일기사에 존재여부, 동일날짜에 존재여부를 이

용한다. 이 값을 바탕으로 웹 페이지 상에서 다양한 그래프로 상위 연관성을 가진 단어들을 표현한다. 

표현 되는 그래프는 다양한 형태의 그래프로 단어와 단어사이에 연관성을 보다 쉽게 파악 할 수 있다.

1. 서론

   최근 몇 년 사이 빅 데이터가 빠른 시간 안에 처리 가

능해 짐에 따라 다양한 주제의 빅 데이터를 이용하여 의

미 있는 분석결과를 얻어 내는 것이 중요한 이슈로 자리 

잡았다. 분석 시 각 데이터 자체의 의미를 넘어서 데이터

와 데이터 간의 연관성을 나타내는 의미는 중요한 부분으

로 인식 되고 있고 데이터 간에 연관성을 찾기 위한 많은 

분석 방법이 연구되고 있다. 하지만 기존 연관 검색어나 

일반적인 검색으로는 과련 정보의 연관성을 포괄적이고 

깊게 알기 힘들다[1].

 본 논문은 신문기사를 이용해 기사에 출현한 단어 간의 

연관성을 분석하여 분석결과를 다양한 그래프로 표현하는 

시스템의 설계 및 구현에 대해 설명하고자 한다.

 신문기사 분석을 통한 연관어 비주얼라이저는 신문 기사

를 이용함으로 신뢰도 있는 정보를 바탕으로 기사에 등장

하는 기사의 출현횟수와 자주 함께 등장하는 단어들을 분

석하여 여러 가지 그래프 형태로 분석결과를 출력한다. 이

를 통해 트렌드에 대한 분석 속도를 향상시키고 최근 이

슈와 사회 흐름을 보다 쉽게 파악 할 수 있다. 또 단어와 

단어 사이에 연관도를 쉽게 파악하여 한 단어와 연관된 

언론의 관심을 유추할 수 있도록 하였다.

2. 관 련  연 구

 본 논문의 시스템 개발을 위한 단어 Filtering 방식과 분

석 방법 인 출현 횟수 분석과 연관도 분석에 대해 간단히 

설명하고자 한다.

2.1 필터 링(F i l t e r i n g )

 형태소 분석을 통해 얻은 신문기사의 단어들 중 그 단어 

자체만으로 의미를 찾기 어려운 단어들이 존재하는데 이

러한 단어들은 분석결과에 영향을 미쳐 제대로 된 분석결

과를 얻을 수 없게 된다. 이러한 문제를 해결하기 위해서 

추출 단어 모음으로부터 데이터를 읽어 들일 때 필터를 

이용하여 의미 없는 단어들을 걸러준다. 예로 들면, “것”, 

“말”, 등과 같이 의미 없는 명사이름이 있다.

2.2 출 현  횟 수  분 석 기 (Wor dcoun t  An al yze r )

  출현 횟수 분석은 한 달 분량의 신문기사에서(약 

1300000개) 단어들의 누적 출현 횟수를 계산하고 누적 출

현 횟수를 기준으로 내림차순으로 정렬하여 파일 형태로 

결과물을 산출한다. 출현 횟수 분석을 통해 산출 된 결과

물을 바탕으로 분석 기간 안에 해당 되는 이슈 단어와 단

어의 추이를 파악하고 시각화 할 수 있다.

 

2.3  연 관 도  분 석 기 (Associ at i on  An al yze r )

 연관도 분석은 한 달 분량의 신문기사에서(약 1300000개) 

단어 간의 연관도를 분석하는 기능을 수행한다. 단어 간의 

연관도를 측정하기 위해 적용한 기준으로는 같은 기사 여

부와 기사 출현 날짜가 같은 가이다. 이 두 기준에 만족 

하는 단어 간에는 연관 가중치를 부여하여 단어들 간의 

연관도를 측정하여 파일 형태로 결과물을 산출한다. 연관

도 분석을 통해 산출 된 결과물을 바탕으로 단어들 간의 

연관도를 쉽게 파악 할 수 있고 시각화 할 수 있다[2]. 
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3 . 시 스 템  설 계  및  구 현

3 .1 개 발  환경

 아래의 <표 1>은 본 논문 시스템의 개발 환경이다. 

비주얼라이저 부분의 그래프 표현을 위해 flash와 html5를 

이용하였다.

운영체제  Windows

툴  Eclipse

플랫폼  Flash, HTMLl5

언어  Java

<표 1> 개발 환경

3 .2 시 스 템  동작 흐 름 도

 본 논문의 전체 시스템 동작 흐름은 <그림 1>과 같다. 

먼저 신문 기사 자료를 수집. 기사은행를 만들고 기사은행

에서 형태소 분석을 통해 추출 단어 은행를 생성한다. 연

관어 분석기 부분의 기사 클래스는 추출 단어 은행에서 

한 달 분량의 데이터를 메모리로 읽어오고  출현 횟수 분

석기와 연관도 분석기가 각각 출현 횟수 분석과 연관도 

분석을 수행한다. 각 분석을 통해 결과물로 분석 파일이 

생성 되고 이 분석 파일을 이용하여 비주얼라이저 부분에

서 플래시와 구글 차트를 이용한 다양한 그래프를 웹에서 

서비스 하게 된다.

<그림 1> 동작 흐름도

3 .3  핵심  알 고 리 즘

 본 논문에서 설명하는 중요한 분석기능은 출현횟수를 분

석하여 결과를 산출하는 출현 횟수 분석과 단어들 간의 

연관도를 측정하여 결과를 산출하는 연관도 분석이 있다. 

이 분석을 통해 산출된 결과물을 바탕으로 시각화한 부분

을 웹에서 서비스하게 된다.

3 .3 .1 출 현  횟 수  분 석 기 (Wor dcoun t  An al yze r )

 출현 횟수 분석 방법은 <그림 2>와 같이 해시테이블을 

이용하여 단어들의 출현 횟수를 누적 계산한다. 해시테이

블은 중복을 막아주기 때문에 단어를 해시테이블에 입력

하기 전에 그 단어가 테이블에 존재하는지를 파악하고 존

재한다면 이미 넣어져 있는 값과 추가 출현 횟수를 더하

여 누적 입력시킨다. 만약 테이블에 존재하지 않는 단어라

면 그대로 입력 하게 된다. 이 과정을 거치면 단어들의 누

적 출현 횟수가 해시테이블에 정의되고 이를 <그림 3>과 

같이 해시테이블에 키가 아닌 값을 기준으로 정렬하여 결

과를 파일에 출력하는 기능을 수행하게 된다.

for(int i =0;ac.get_word(i)!=null;i++){

  String key = new String(ac.get_word(i));

  if(ht.get(key)==null){

    ht.put(ac.get_word(i), ac.get_count(i));

  }

  else{

    ht.put(ac.get_word(i), (Integer)ht.get(key)+ac.get_count(i));

  }

}

<그림 2> 출현 횟수 분석 알고리즘

List<Map.Entry<String,Integer>>list

=new ArrayList<Map.Entry<String, Integer>>(sparse.entrySet());

Collections.sort(list,newComparator<Map.Entry<String, Integer>>() {

  public int compare(Map.Entry<String, Integer> e1,

                     Map.Entry<String, Integer> e2){

    if (e1.getValue() == e2.getValue())

      return e1.getKey().compareTo(e2.getKey());

    else

      return e2.getValue().compareTo(e1.getValue());

  }

});

<그림 3> 해시 테이블 정렬 알고리즘

3 .3 .2 연 관 도  분 석 기 (Associ at i on  An al yze r )

 연관도 분석 방법은 <그림 4>와 같이 가장 먼저 모든 단

어들을 해시테이블에 넣어준다. 해시테이블은 중복을 막아

주기 때문에 이 해시테이블에는 모든 종류의 단어들이 들

어있게 되고 이 단어들을 하나씩 꺼내어 기준단어로 정하

고 분석을 하게 된다. 해시테이블에서 꺼내어 기준단어를 

정하게 되면 그 단어와 같은 단어를 메모리에 올라와 있

는 데이터에서 찾게 되고 찾은 단어와 같은 날짜의 단어

들에게 연관 가중치를 부여하게 된다. 연관 가중치는 같은 

기사에 소속된 단어가 같은 날짜를 가진 단어보다 연관성

이 높다고 판단하여 차등 부여한다. 본 시스템에서는 동일

기사 소속 단어에는 5의 가중치를 같은 날짜를 가진 단어

에게는 1의 가중치를 부여한다. 이러한 과정을 통해 기준 

단어와 관련된 단어와의 연관도를 저장한다. 
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while(sstd.hasMoreElements()){

  Hashtable sparse=new Hashtable();

  System.out.println(s+"번째 단어 분석중");

  std = sstd.nextElement().toString();

  for(int i =0; ac.get_word(i)!=null; i++){

    if(std.equalsIgnoreCase(ac.get_word(i))){

      std_word= ac.aw[i];

      String key = new String();

      int t = Integer.parseInt(std_word.date.substring(8));

      stempdate = std_word.date;

      atempdate = ac.get_date(j);

          if(std_word.id==ac.get_id(j)){

if(sparse.get(key)==null){

  sparse.put(key,(weight_id+ac.get_count(j)));

}

else{

 sparse.put(key,

           (Integer)sparse.get(key)+(weight_id+ac.get_count(j)));

}

      }

   }

}

<그림 4> 연관도 분석 알고리즘

4 .　개 발  내 용

4 .1 분 석  결 과

추출 단어 모음을 이용하여 출현 횟수 분석과 연관도 분

석을 통해 얻은 결과파일은 <그림 5>와 같다. 추출 단어 

모음에 기사번호, 기사날짜, 언론사이름, 단어, 출현횟수를 

분석하게 되면 출현 횟수분석을 통해 가장 출현횟수가 높

은 순서로 정렬되어 단어와 출현 횟수의 형식으로 결과물

을 저장한다. 연관도 분석은 기준단어와 연관단어, 연관도

의 형태로 결과물을 저장한다.

 

<그림 5> 분석 결과

4 .2 웹  페이 지  구 성

4 .2.1 주 요  기 능

 웹 페이지는 크게 세 가지의 기능을 제공한다. 홈 화면

에서는 트렌드 슬라이드를 제공하고 소셜 인사이트 화면

에서는 노드그래프, 버블그래프, 트리그래프를 제공한다.

기타 그래프 화면에서는 구글 차트를 이용한 원그래프 트

리맵 그래프 등을 제공한다. 

 

4 .2.2 각  메 뉴별 화 면

 각 메뉴별 화면 구성은 <그림 6>와 같다. (a)는 홈 화면

으로 출현횟수 분석을 통한 트렌드 슬라이드를 제공 한다. 

최근 한 달간 가장 많이 출현한 단어들에 대한 정보와 사

진을 제공하고 검색이나 선택을 통해 해당 키워 드와 관

련된 다른 그래프를 볼수 있는 화면으로 이동한다.(b)는 

어바웃 화면으로 개발자의 정보와 간단한 설명을 볼수 있

다. (c)는 소셜 인사이트 화면으로 검색을 통해 노드그래

프, 버블그래프, 트리그래프를 볼수 있는 기능을 제공한다. 

(d)는 기타 그래프 화면으로 구글차트를 이용하여 원그래

프, 트리맵그래프, 꺽은선그래프, 테이블차트를 제공한다

[3][4].

       (a) 홈 화면                    (b) 어바웃 화면

   (c) 소셜 인사이트 화면          (d) 기타그래프 화면

<그림 6> 화면 구성

4 .2.3  주 요  그 래 프

 <그림 7>는 참고문헌[5, 6, 7]를 참고하여 구성한 노드그

래프와 테이블이다. 노드 그래프로 중심키워드와 연관단어

에 대해 연관도에 따라 거리를 차등 적용하고 연관도 테
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이블을 이용해 단어 간 연관도를 보여준다[5, 6, 7].

<그림 7> 노드 그래프와 연관도 테이블

 

<그림 8>는 참고문헌 [8, 9]을 참고하여 구성한 버블 그래

프이다. 버블 그래프로 중심키워드와 연관단어에 대해 언

론사 별로 연관도를 표현해준다[8, 9]. 

 

  

<그림 8> 버블 그래프

 <그림 9>은 참고문헌[10]을 참고하여 구성한 트리그래프

이다. 트리 그래프로 중심단어와 연관단어를 표현하고 연

관단어의 연관단어까지 2-level의 연관단어들을 보여준다

[10].

<그림 9> 트리 그래프

5 . 결  론 

 본 논문에서는 신문 기사 분석을 통한 연관어 비주얼라

이저의 설계 및 구현에 대해 설명하였다. 이를 위하여 다

양한 분석 기법을 참고하여 단어들의 출현 횟수를 분석하

는 출현 횟수 분석과 단어들 간에 연관도를 분석하는 연

관도 분석을 구현하여 신문기사를 분석 하였고 분석 결과

를 바탕으로 트렌드 슬라이드, 노드그래프, 버블그래프, 트

리그래프, 구글차트를 이용한 그래프를 웹에서 검색을 통

해 확인할 수 있도록 구현 하였다.

 본 시스템을 활용하면 보다 쉽게 최근 이슈와 사회 흐름

을 파악 할 수 있고 단어들 간에 연관성을 표현하는 그래

프를 통해 단어와 연관된 대중들의 의견을 유추할 수 있

을 것으로 사료된다. 또한 연관도 측정방법에 대한 검증과 

연관도 측정을 위한 새로운 기준 도입에 대한 연구가 진

행 될 것이다.
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