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ABSTRACT

본 논문에서는 기존의 트랜스 지 소스 인버터에 다이오드 3

개와 커패시터 하나를 추가한 새로운 트렌스 지 소스 인버터를

제안한다. 제안한 인버터는 추가한 다이오드와 커패시터로 인

해 기존의 인버터 보다 전압이득을 높일 수 있으며 이로 인해

결합 인덕터의 권선비를 줄여 사이즈를 줄일 수 있는 장점이

있다. 제안한 인버터는 모의실험과 실험으로 검증한다.

1.서론

화석 연료의 고갈과 이산화탄소 배출 규제 등의 환경문제로

인해 최근 대두 되고 있는 분야가 바로 신재생 에너지 분야이

다. 이에 따라 신재생 에너지의 계통 연계에 적합한 PWM 인

버터에 대한 많은 연구가 지속적으로 이루어지고 있다.

일반적인 신재생 에너지 시스템이 발전을 할 때 발생하는

입력 전압이 불안정하다. 그러므로 계통에 전력을 공급 할 때

계통 전압과 같은 크기로 맞춰 주어야 하는데 이때 전력변환

회로가 두가지가 필요하다. 하지만 기존의 트랜스 지 소스 인

버터는 임피던스 네트워크와 기존의 인버터를 결합하여 하나의

전력변환 회로만으로 같은 역할을 할 수 있다.

본 논문에서는 기존의 트랜스 지 소스 인버터와 제안한 트

랜스 지 소스 인버터를 다루고 모의 실험을 통해 확인 하였다.

2. 제안한 전압 이득이 향상된 트랜스 지 소스

인버터

2.1 회로구성

그림 1에서 보는바와 같이 전압 이득이 향상된 트랜스 지

소스 인버터는 임피던스 네트워크와 3상 인버터가 결합된 형태

이며 기존의 트랜스 지 소스와 비교했을 때, 다이오드 3개와

커패시터 1개가 추가 된 구조이다. 인버터는 스위치의 상태에

따라 2가지 동작 모드로 동작한다. 동작 조건은 아래와 같다.
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2.2 동작원리

shoot through: 이 구간에서는 3가지 암 중에서 한가지 암이

 구간 동안 닫히게 되고, 다이오드는 역 바이어스 된다. 다

이오드가 역 바이어스 되기 때문에 커패시터에 흐르는 전류 방

향은 그림 1과 같으며 은 방전 는 충전하게 된다. 이

방전 할 때 충전 할 때와 전류 방향이 다른데 다이오드로 충⦁

방전 방향을 다르게 해 주지 않으면 과 는 에너지를 주

고 받게 되어 전압이 안정 되지 않게 된다.

non shoot through: 이 구간에서는 (1 ) 구간 동안 기존

의 3상 인버터처럼 동작하게 된다. 커패시터에 흐르는 전류의

방향은 그림 1과 같으며 은 충전 는 방전하게 된다. 

의 전압은 
, 

, 
의 합이 된다.



그림 1  전압 이득이 향상된 새로운 트랜스 지 소스 인버터

의 2가지 동작 모드

shoot through 구간에서 인덕터에 걸리는 전압은 아래의 식

과 같다.

     (1)

   (2)

non shoot through 구간에서 인덕터에 걸리는 전압은 아래

의 식과 같다.

    (3)

  


  (4)

인덕터 평균 전압의 합은 0이므로
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 (5)

의 전압은 
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의 합 이므로

   

   


  


 (6)

기존의 트랜스 지 소스 인버터 전압 방정식은 아래의 식과

같다.




 (7)

3. 모의 실험 결과

제안된 인버터의 타당성을 입증하기 위해 표 1과 같은 조건

으로 모의 실험을 진행하였다.
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 200   200 
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표 1  모의 실험 조건 

그림 2 모의 실험 파형

3. 결론

본 논문에서 기존의 트랜스 지 소스 인버터를 개선하여

전압 이득이 향상 된 새로운 트랜스 지 소스 인버터를 제안하

였다. 전압 이득은 최대 약 2배까지 가능하며, 전압이득이 향상

된 만큼 결합 인덕터의 사이즈도 줄일 수 있어 전체적인 시스

템 크기를 줄일 수 있다. 또한 입력이 불안정 하고 결합 인덕

터가 제한적일 때 기존의 트랜스 지 소스 인버터 보다 더 안정

적인 전력변환 시스템으로 적용 가능하다.
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