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그림 1  스위칭 셀을 이용한 절연형 풀 브릿지 DC-DC 
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그림 2  스위칭 신호

ABSTRACT

기존의 풀 브릿지 DC DC 컨버터는 대용량으로 갈수록 변압

기와 필터의 크기가 커지게 되는 단점이 있다. 본 논문에서는

스위칭 셀(switching cell)을 이용해서 변압기 크기를 줄일 수

있는 새로운 컨버터를 제안한다. 이 컨버터는 변압기에 스위칭

주파수의 2배 주파수가 인가되고, 또한 입력 전압의 절반이 인

가된다. 따라서 기존 컨버터 변압기의 크기를 획기적으로 줄일

수 있는 장점이 있다. 이를 실험을 통해 검증한다.

1. 서 론

오늘날 전원장치로서 많이 사용되고 있는 절연형 DC DC

컨버터는 대용량으로 갈수록 전원장치의 전체 구성에서 변압기

의 무게와 크기가 상당한 부분을 차지하게 된다.

이를 개선하기 위해 제안된 컨버터는 스위칭 주파수의 2배

주파수와 입력전압의 절반이 변압기에 인가되어 기존의 컨버터

보다 약 1/4 배로 변압기 크기를 줄일 수 있다. 또한 출력 필

터 인덕터의 크기도 줄일 수 있어서 결과적으로 시스템 전체

단가를 낮출 수 있다. 이 컨버터는 기존 절연형 풀 브릿지

DC DC 벅 컨버터에서 스위칭 셀과 결합인덕터 부분이 추가되

었다. 동작원리 및 이론적 파형과 실험을 통해 얻은 결과를 비

교하고 결론을 맺는다.

2. 스위칭 셀을 이용한 절연형 풀 브릿지

DC-DC 컨버터

2.1 회로구성

그림 1에서 살펴보면 기존의 상보적으로 동작하는 스위치

구조와 달리 스위칭 셀과 결합인덕터가 결합된 형태의 구조이

다. 구조적 특성으로 인해 암단락 스위칭이 가능하고 기존의

컨버터에서 없었던 입력전압의 절반의 전압이 암단락 스위칭을

사용함으로서 나타나게 된다.

2.2 동작원리

강하게 결합된 결합인덕터를 사용한다는 전제를 두고 해석

을 한다. 스위칭 신호는 그림 2에 나타내었다.

스위칭 신호는 삼각 반송파 신호와 를 비교하는 방식이

고 신호는 과 180위상차이가 나고 그것을 반전시킨


신호를 사용한다. 신호는 신호에서 90뒤로 이동시켜 사

용한다. 두 개의 셀(P cell, N cell)을 묶어서 하나의 암(Arm)

을 해석하면 스위칭 상태에 따라 3가지 상태가 나타난다.
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그림 3  스위칭 신호에 따른 해석



a 와 b 상태에서 입력전압의 절반이 에 인가되고 c 상태

에서는 입력전압이 그대로 인가된다. 는 에서 90이동

된 전압이 나타나고  에는 주파수와 입력전압의 절반

이 인가된다. 따라서 식 1에 의해서 이론적으로 변압기의 크기

가 1/4 배정도 감소한다.

   (1)

그림 4에서 설정된 D로 전압이득을 구하면 다음과 같다.







(2)

그림 4에서 보면 은 의 주파수를 가진다. 따라서

출력 전류리플은 기존의 컨버터에 비해 1/4 배로 줄어든다.
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그림 4  주요파형

3. 실험결과

본 논문에서 제안된 컨버터의 성능을 검증하기 위해 변압기

권선비가 1:1인 500 W급의 컨버터를 제작하여서 실험하였다.

실험조건은 표 1과 같다. 그림 5에서 2의 주파수와 입력전

압의 절반이 변압기에 인가되는 것을 확인할 수 있다.

 150 V  20 kHz

 0.8  214 

 217   470 

 217   5 Ω

표 1  실험 조건 
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그림 5  실험파형 (   : 100 V/div, 10 sec/div)
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그림 6  실험파형 (   : 5 A/div, 10 sec/div)

3. 결 론

본 논문에서 기존의 풀 브릿지 DC DC 컨버터를 개선하여

변압기의 크기를 줄일 수 있는 새로운 컨버터를 제안하였다.

스위칭 셀과 결합인덕터를 이용한 이 컨버터는 기존의 컨버터

와 비교해서 변압기 크기를 약 1/4배 줄일 수 있다. 또한 LC필

터 부분의 크기를 줄일 수 있어서 전체적인 시스템 크기를 획

기적으로 줄일 수 있다. 제안된 컨버터는 전원장치의 소형화에

큰 효과를 가져다 줄 것이다.
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