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ABSTRACT

본 논문에서는 태양광을 이용하여 최대전력 추종제어를 통

해 최대출력의 전원을 사용하고, 전력이 남는 경우에는 배터리

에 충전하도록 한다. 이는 태양이 없는 야간에도 충전된 배터

리를 이용하여 안정적으로 전원을 공급할 수 있도록 하는 장점

을 가진다. 또한 태양광 셀과 배터리의 출력을 통해 모터를 구

동할 수 있도록 하여 보다 다양한 분야의 어플리케이션에 적용

할 수 있도록 한다. 이를 시뮬레이션을 통하여 분석하고 실험

을 통해 이를 검증한다. 

1. 서 론

태양광 발전 시스템은 태양전지라는 반도체 소자를 이용하

여 태양광을 전기로 변환시켜 발전하는 시스템을 말한다. 이러

한 태양광 시스템에서 가장 중요한 기술로는 태양전지로부터

최대전력을 얻기 위한 최대 전력점 추적 알고리즘이 있으며, 

이러한 태양광 시스템에서 기존 대비 센서의 개수를 줄인 방법

을 제안하며, 배터리를 연결하여 충전할 수 있도록 하여 일사

량만 있을 때 사용할 수 있던 것을 보완하였다. 

2. 최대전력 추종제어

2.1 단일 전류를 이용한 최대전력 추종제어

일반적인 태양광 최대전력 추종제어는 태양광 셀의 전압과

전류의 곱인 전력 값을 비교하여 최대전력 추종제어를 한다. 

이 경우 태양광 셀의 출력전류와 전압을 센싱 하여야 한다. 본

논문에서는 컨버터의 출력전류만 이용하여 태양광 셀의 최대

전력 추종제어를 하여 센서의 개수를 줄이고 부하로 나가는 출

력을 제어할 수 있는 저비용의 태양광 최대전력 추종제어를 소

개한다. 

그림1 태양광에서제어가능한파라미터

Fig.1 Controllable Parameter in PV

그림1.과 같이 컨버터의 출력 전력이 증가함에 따라 v���과

i���도 선형적으로 증가하며 컨버터의 출력 전력의 최대값은

입력 전력의 최대값(즉, 태양광 셀의 최대 출력값)과 등가적이

므로 컨버터의 출력 전류(또는 전압)값으로 최대전력 추종제어

가능하다. 

한편, 두 개의 출력 파라미터 중 어떤 것을 선택하느냐에

따라 최대전력 추종에 있어 큰 차이를 보일 수 있으며, 이를

민감도(Sensitivity)라고 한다. 태양광 시스템의 부하는 일반적

으로 전압원의 특성을 가지므로 v���과 i���에 대한 각각의 비

교하면, 식(1)과 같이 전류를 통해 최대전력 추종하는 것이 오

차가 적다. 
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2.2 시뮬레이션

그림2 MPPT 시뮬레이션회로

Fig.2 MPPT Simulation Circuit Diagram

MPPT 특성을 반영하여 확인하기 위한 PSIM 시뮬레이션

회로이다.

그림3 MPPT 시뮬레이션회로

Fig.3 MPPT Simulation Circuit Diagram

시뮬레이션 결과 파형을 통해 알 수 있듯이 제안한 MPPT 

제어가 벅 컨버터를 제어하여 태양광 셀의 최대전력을 추종하

는 것을 알 수 있다. 또한, 제안한 MPPT 알고리즘과 태양광

셀과 배터리의 충방전 제어에서 배터리 충전 모드에서 파형이

다. 배터리 충전 시에 벅 컨버터는 전압제어를 하고 충전 시에

는 양방향 컨버터에서 전류제어를, 방전 시에는 전압 제어를

하도록 하였다. 

그림4 배터리충전및방전

Fig.2 Battery Charge and Discharge

2.3 실험결과

그림5 배터리충전실험

Fig.5 Battery Charge Experiment

실험결과 배터리 충전 모드에서 벅 컨버터에서 전압과 양방

향 컨버터에서 배터리에 전류제어 되어 충전이 잘 되고 있는

것을 확인하였고, 방전 모드도 확인하였다.

3. 결 론

본 논문에서는 태양광 최대전력 추종제어를 출력전류만을

이용하여 태양광 출력의 최대 전력점을 추종할 수 있는지 시뮬

레이션을 통하여 확인하였고, 배터리의 충전 및 방전은 실험을

통하여 확인하였다. 앞으로 최대전력 추종제어와 모터까지 연

계시켜 실험 하도록 하겠다. 

본 연구는 미래창조과학부 대구경북과학기술원
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