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ABSTRACT

Recently environmental problems such as greenhouse gas

emissions has become a global problem. As a result, the

current that can be easily used to Petroleum and coal

reserves of fossil energy and environmental issues, coupled

with the limitations of this finding for renewable energy to

replace the movement is spreading around the world.

Among them Energy Storage System with secondary

battery technology has been increased interest in, Redox

flow batteries, unlike the conventional theory, the life of the

rechargeable battery almost no restrictions existing

lithium ion batteries 10 times more than the life of the road

. In this paper, power plant or power system, installed in a

building that can cope with the rapid increase in demand for

power redox flow battery for 100kW PCS will be introduced.

1. 서론

최근 온실가스 배출 등 환경 문제가 전 지구적인 이슈가 되고

있다. 이에 따라 현재까지 손쉽게 사용 할 수 있는 석유, 석탄

등 화석 에너지는 매장량의 한계와 환경 문제와 맞물려 이를

대체하기 위한 신재생에너지를 찾는 움직임이 전 세계적으로

확산되고 있다.[1] 그중에 2차 전지를 이용한 Energy Storage

System 기술에 관심이 높아지고 있으며, 레독스 플로우 전지

는 기존 2차 전지와 달리 이론상 수명의 제약이 거의 없으며

기존 리튬이온 전지보다 수명이 10배이상 길다고 알려져 있다.

본 논문에서는 발전소나 전력계통, 건물에 설치해 급격한 전력

수요 증가에 대응할수 있는 레독스 플로우전지에 적용 가능한

100kW급 인버터를 소개한다.

2. 본론

2.1 시스템 구성

PCS는 계통과 연계 되어 에너지 저장 장치에 에너지를 충

방전을 위한 양방향 dc/ac 인버터로 구성되어 있으며, 전체 시

스템의 효율을 높이기 위해서 dc/dc 컨버터를 사용하지 않고

dc/ac 인버터가 2차전지인 레독스 플로우 전지에 연결되어 에

너지를 충,방전하는 역할을 하며, 계통에 주입되는 고조파를 제

거하기 위한 출력 필터로 구성되어져 있다. 다음 그림 1은

PCS의 전체적은 시스템 블럭도를 나타낸다.

그림 1  PCS 시스템 블럭도

Fig. 1  PCS System Block Diagram

표     1  PCS 사양서

Table. 1  PCS Specification



2.2 PCS 제어 구성

PCS는 상위 제어기의 요청에 따라서 크게 3가지 에너지 저

장 모드로 나누어진다. 첫 번째로는 에너지 저장 장치에 전력

을 일정하게 제어하기 위해서 사용되는 모드인 정전력 제어 모

드(CP, Constant Power) 이며, 두 번째로는 에너지 저장 장치

에 주입되는 전류를 일정하게 제어하기 위한 정전류 제어 모드

(CC, Constant Current)이다. 마지막 세 번째는 에너지 저장

장치의 전압을 일정하게 유지하기 위한 정전압 제어 모드(CV,

Constant Voltage)로 구성되어 지며 PCS 제어 블럭도 구성은

그림 2와 같다.

그림 2  PCS 제어 블럭도

Fig. 2  PCS Control Block Diagram

각 모드의 제어는 기본적으로 PI제어기를 사용하여 구성하

였고, 정전력 제어 모드의 경우에는 PCS의 출력 전력을

feedback 받아 에너지 저장 장치에 일정 전력이 공급되도록 제

어하였고, 정전류 제어는 에너지 저장 장치에 흐르는 전류를

feedback 받아 일정 전류가 흐르도록 제어하고, 정전압 제어는

일정이상 전압이 올라가서 정격이상으로 충전되거나 완충되는

것을 방지하기 위해 사용되며 에너지 저장 장치의 전압을

feedback 받아 일정 전압이 유지되도록 한다.

2.3 실험 결과

100kW급 PCS의 제어 알고리즘을 검증하기 위하여 각 모드

에 대한 시험을 수행하였다.

그림 3은 정전류 제어에 관한 시험 파형이며, dc전류를 90A

로 제어하였을 때 DC측 전류를 90A로 일정하게 유지하는 것

을 볼 수가 있다.

그림 3  정전류 모드 시험파형

Fig. 3  CC mode Test Waveform

그림4는 정전압 제어 모드에서의 시험 파형이고, 상위에서

dc 전압을 625V 전압으로 일정하게 제어 했을 경우 노랑색인

dc 전압이 625V로 일정하게 유지되는 것을 볼 수가 있다.

그림 4  정전압 모드 시험파형

Fig. 4  CV mode Test Waveform

그림5는 정전력 제어 모드에서의 시험 파형이고, 100kW로

제어했을 경우 파랑색의 계통측 전류가 158A로 일정하게 제어

되어 일정 전력이 충전되는 것을 볼 수가 있다.

그림 5  정전력 모드 시험파형

Fig. 5  CP mode Test Waveform

3. 결론

본 논문에서는 바나듐 레독스 플로우 전지를 위한 100kW

PCS를 제안하여 충/방전 알고리즘과 모드에 따른 알고리즘을

시험 및 검증 하였다. 개발된 PCS를 통해 충전인프라 구축 솔

루션을 제공하고 이를 통해 향후 사업화에 기여할 것으로 예상

한다.
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