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1. 서론

지금까지 철도차량의 회전체에서 계측데이터

를 취득하는 데에는 주로 PCM(Pulse Code 
Modulation) FM(Frequency Modulation) 방식을 사

용하였다. PCM이란 아날로그 신호를 디지털 신호

로 변조하여 전송하는 방식으로서 지금까지 레이

더와 함께 가장 발전된 형태의 다중 통신수단의 

하나이다. 이것을 방송이나 녹음에 응용하면 잡음

에 강한 고품질의 정보전송이 가능하다. 음성신호

나 영상신호 등 전기 신호로서의 정보는 일반적으

로 시간에 대해서 전압이나 전류가 변화하는 아날

로그 신호로서 전송이나 처리를 하고 있다. 그러나 

아날로그 신호를 그대로 둔다면 잡음의 영향을 

받기 때문에 일단 디지털 신호로 변환시키는 방식

이 보급되고 있다. 디지털 신호는 순간적인 전기신

호인 펄스의 유무를 구성한 것이기 때문에 전송이

나 처리를 한 다음에 그 펄스의 유무가 판정되면 

재생에 지장이 없다. 따라서 잡음에 대해서 극히 

강한 방식이라고 할 수 있다. PCM방식은 1960년대

에 일본 電電공사의 전화중계선으로 실용화되어 

그 후 테이프레코더나 FM스테레오 방송의 중계회

선, 위성방송의 음성 등으로 널리 응용되었다.
FM이란 변조신호에 따라 반송파의 진폭은 변하

지 않고 주파수만이 변화하는 주파수 변조방식을 

말한다. 직파를 사용하는 FM은 일반적으로 초음파

(VHF) 이상의 파가 사용되며, 잡음이 적고 좋은 

음질을 얻을 수 있기 때문에 음악 방송이나 텔레비

전 음성부의 송신에 보편적으로 사용된다. 최근에

는 무선방송의 진폭이나 주파수 변조방식 이외에

도 PCM 변조방식을 사용하고 있다. 직파를 사용하

는 FM 전파는 수신점에서의 전파의 강약이 수신되

는 음질에 영향을 주지 않으며, 외부로부터 혼입되

는 전파성 잡음에 대해 원리적으로 영향을 받지 

않아 AM보다 우수하지만, 필요한 전파의 폭이 AM
보다 훨씬 크다는 결점이 있다.

철도차량에서 회전체의 신호를 PCM 방식으로 

변조하여 FM 주파수에 실어 보내려면 송신부측에

서의 전원으로 배터리를 사용하여야 한다. 따라서 

차축에 배터리를 수용할 수 있는 캐리어를 별도로 

제작하여 밸런스를 맞추어야 한다. 더구나 배터리

의 수명이 유한하기 때문에 정기적으로 배터리를 

교환하여야 한다. 그러므로 장기적인 시험계측에

서는 인덕티브 방식에 의한 무선전원공급과 신호 

송수신이 필요하다. 본 논문에서는 인덕티브 코일

방식의 텔레메트리를 이용하여 차륜의 하중을 계

측할 수 있도록 구성한 계측시스템에 대하여 서술

하였다.

2. 계측시스템 구성

텔레메트리 시스템은 Table 1과 같은 특징을 가

지며, 전체적인 구성은 Fig. 1과 같다. 신호 데이터

의 블록 다이어그램은 Fig. 2와 같고, 전원과 데이터

의 흐름은 Fig. 3과 같다.

Table 1 Technical Data of Telemetry System

Term Value

HF Frequency 13.56 MHz

Number of Channels 16

Bandwidth 0 to 1 kHz (-3 dB)

Linearity ＜0.1 %
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Fig. 1 General Measuring Configuration

Fig. 2 Block Diagram

Fig. 3 Energy and data flow

3. 결론

축상 조립을 위한 플랜지와 어댑터를 제작하여 

Encoder가 내장된 텔레메트리 시스템을 인덕티브 

방식으로 구성하였을 때 안정적인 전원공급과 신

호 송수신이 이루어지는 것을 확인하였다. 
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