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1. 서론 
 

마그네슘 합금은 구조재료용 금속중 가장 

가벼워 향후 수송기기용 소재로 널리 이용될 

것으로 예상된다. 하지만 마그네슘 합금 

판재는 상온 성형성이 좋지않아서, 주로 

온간에서 성형 공정이 이루어 지고 있다. 

온간에서는 전위의 미끄럼이나 쌍정에 의한 

변형 뿐만아니라 [1] 크리프와 같은 현상에 

의한 변형이 나타날 수 있다. 따라서 온간에서 

재료의 거동을 예측하는데 어려움이 따른다.  

스프링백은 금형과 같은 외부 힘에 의해 

변형된 소재가 그 힘을 제거한 뒤 새로운 

평형에 도달하기 위해 자발적으로 변형되는 

현상이다. 일반적으로 고온에서 성형하게 되면 

유동응력이 줄어들어 스프링백이 줄어들지만 

[2,3] 성형과정에서 외부힘이 유지되는 시간에 

따라 스프링백의 양이 달라지는 현상이 

보고되었다.  

본 연구에서는 온간 삼점 굽힘 시험을 

통해 응력완화가 스프링백에 미치는 영향을 

알아보았다.  

 

2. 온간 삼점 굽힘 시험 
 

응력완화가 스프링백에 미치는 영향을 

알아보기 위해 섭씨 250 도에서 삼점 굽힘 

시험을 수행하였다 (그림 1). 판재는 마그네슘 

합금 AZ31B 이며 두께는 1 mm 이다. 시편은 

판재를 50 mm x 10 mm 의 띠형태로 잘라서 

제작하였다. 하부에 고정된 롤러의 반지름은 8 

mm 이며 중심간 거리는 30 mm 이다. 상부에는 

반지름 5 mm 의 롤러가 가운데에 위치한다. 

하부 롤러의 가운데에 시편을 올려놓고 상부 

롤러가 시편과 닿은 순간부터 10 mm 아래로 

이동시켜 시편을 변형시킨다. 변형후 금형을 

바로 제거하는 경우와 500 초간 유지한 후 

제거하는 경우의 두가지 시험을 수행하였다.  

 

 

Fig. 1 Three point bending test 

 

스프링백은 성형후와 스프링백후의 시편의 

각도차이로 정의하였다 (f-i, 그림 2). 

 

 

Fig. 2 Angles after forming and springback 

 

3. 결과 
 

시험결과 섭씨 250 도에서 바로 금형을 

제거하였을 경우 스프링백 각도는 3.6 도였으며, 

500 초간 유지하고 금형을 제거하였을 경우 

스프링백 각도는 0.1 도로 측정되었다. (그림 3). 

즉, 500 초간 유지한 경우 스프링백 각도가 
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3.6 도에서 0.1 도로 97% 감소하였다.   

 

 

Fig. 3 Measured springback angles for different 

holding times. 

 

4. 결론 
 

응력완화가 스프링백에 미치는 영향을 

알아보기 위해 온간 삼점 굽힘 시험을 

수행하였다. 시편 변형후 금형을 고정한 

상태로 유지하여 응력완화에 의한 스프링백의 

변화가 있는지 알아보았다. 시험결과 섭씨 

250 도에서 500 초간 유지하였을 경우 스프링백 

각도가 3.6 도에서 0.1 도로 97% 감소하였다.  

이는 크리프에 의한 응력완화가 판재내의 

잔류응력을 줄여서 스프링백을 줄인 것으로 

판단된다.  
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