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Verification using the Numerical Analysis of the pressure sensor 
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1. 서론

압력센서는 압력을 전기적인 신호로 변환시키

는 소자로서 가전제품을 비롯하여 자동차, 생체공

학용 의료기, 환경감시 및 산업체의 대규모 시스템

제어 등에 광범위하게 응용되고 있다. 최근에는 

시스템의 자동화가 가속됨에 따라 효율적인 시스

템제어를 위한 고감도의 압력센서가 요구되고 있

다. 현재 주로 사용되고 있는 전기적 신호방식의 

압력센서에서는 미소압력의 측정이 힘들고 원격

측정에 있어서 전력공급이 어려울 뿐만 아니라 

신호 전송시 잡음의 영향을 심하게 받는다. 이에 

비해 광섬유를 이용한 압력센서에서는 광섬유 그 

자체가 광신호의 송수신으로 역할을 겸할 수 있으

며, 또한 주위의 전자장, 고온 및 부식 등의 열악한 

화녕에 의한 영향을 거의 받지 않을 뿐만 아니라, 
높은 정밀도 및 빠른 응답특성을 얻을 수 있다. 

본 연구에서는 광섬유를 사용한 압력센서에 사

용되는 금속 멤브레인 막을 컴퓨터로 형상화 하고 

균일한 하중을 가했을 때 나타나는 금속 멤브레인 

막의 응력 분포 특성을 수치해석으로 분석하고 

결과를 비교하여 균일한 응력 분포를 가지는 금속 

멤브레인을 검증하고자 한다.

 

Fig. 1 Pressure Sensor Assy’ and Membrane

Fig. 2 Complete measurement setup

2. 압력센서와 멤브레인

위의 Fig. 1은 제작한 압력센서의 형상이고, 표시

한 부분이 응력분포를 보고자하는 금속 멤브레인

이다. 왼쪽의 표시한 부분이 압력센서에서 멤브레

인이 들어가는 위치이다. Fig. 2는 압력센서를 구성

하는 전체 시스템을 나타낸 도식도이다. 금속 멤브

레인을 Fig. 3과 같이 굴곡이 있는 형상과 굴곡이 

없는 즉, 평평한 형상으로 모델링을 하였다. 2가지 

케이스를 두께에 따라 비교하여 각각의 응력분포

를 보고 균일한 응력분포를 가지는 형상을 선정하

고자 한다. 수치해석프로그램으로는 상용프로그

램인 ABAQUS 6.12를 사용하였고 모델링은 

CATIA V5를 이용하여 수행하였다.
 

 

Fig. 3 Wave and non-wave membrane shape
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3. 결과 및 고찰

Fig. 4~7은 두께에 따른 멤브레인의 응력분포를 

나타낸 것이다. Fig. 4는 0.2mm 두께를 가지는 멤브

레인 응력분포이고, Fig. 5는 0.3mm, Fig. 6은 

0.4mm, Fig. 7은 0.5mm 두께를 나타낸다.

Fig. 4 Stress distribution of Thickness 0.2mm

Fig. 5 Stress distribution of Thickness 0.3mm

Fig. 6 Stress distribution of Thickness 0.4mm

Fig. 7 Stress distribution of Thickness 0.5mm

4. 결론

본 연구에서는 변수를 두께와 굴곡의 유무로 

선정하여 각각 두께는 4가지 굴곡은 2가지의 케이

스로 총 8가지의 결과를 얻을 수 있었다. 초기에 

목표로 한 응력분포의 균일정도는 두께가 작을수

록 좋은 결과를 나타내었고, 굴곡의 유무를 비교했

을 때는 굴곡이 있을 때 균일한 응력분포가 나타나

는 것을 확인할 수 있었다. 결과적으로 두께는 

0.2mm일 때, 굴곡이 있는 멤브레인 형상을 선정하

게 되었다.

후기

본 연구는 2단계지역대학 육성사업(BK21)과 교

육과학기술부와 한국연구재단의 지역혁신인력양

성사업의 지원에 의해 연구되었다. 아낌없이 지원

해주신 것에 대해서 감사드린다.
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