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수중함 발전기 구동용 엔진에 부착된 LOP 판넬용 고정 마운트 
완충 장치의 구조안전성 해석에 관한 연구
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the Operating Engine in Power Generator of Submarine
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Fig. 1 LOP  Panel

Fig. 4 1st mode shape

Fig. 3 FEM model

Fig. 2 Boundary Condition

1. 서론

수중함 발전기는 축전지를 충전하는 역할의 발

전기로 수중함 내부의 전반적인 전력에너지의 구

동용 모델이다. 여기에 부착된 LOP 판넬용 고정 

마운트의 위에는 계기판이 설치되어 있고 Fig. 1과 

같은 모습을 하고 있다. 이 계기판은 엔진 제어를 

주된 목적으로 하여 수중함의 압력, 온도, 오일 

온도, 냉각수의 유동을 제어하는 등의 중요한 역할

을 하고 있다. 

계기판의 총 무게는 40kg이고, LOP 판넬의 재질

은 SS400으로 제작되었다.
본 연구에서는 LOP 판넬의 모드해석을 통해 

LOP 판넬의 각 모드와 구조해석을 통한 변형 및 

최대 응력을 확인하여 구조안전성 여부를 검토하

고자 한다.

2. 모드해석
 

모드해석을 수행하기 위하여 CATIA를 이용하

여 3차원 모델링을 구현하였고 그 후에 ANSYS를 

이용하여 모드해석을 실시하였다.

Fig. 2과 Fig. 3는 LOP 판넬의 구속조건과, 유한요

소 모델의 형상을 나타낸 것이다. Fig. 4, Fig. 5는 

모드해석을 수행한 결과로 각각 1stmode, 2ndmode
의 형상을 나타낸다.
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Fig. 5 2nd mode shape

mode Frequency(Hz)
1 24.92
2 40.46
3 53.10

4 93.00

Table 1 Result of modal analysis

Fig. 6 Total Deformation

Fig. 7 Equivalent Stress (von-Mises)

Table 1은 해석결과 모드별 주파수를 나타낸다.

3. Static Structural

모드해석 다음으로 구조해석을 실시하였다. 구
조해석 역시 모드해석과 마찬가지로 CATIA 3D모
델 후 ANSYS를 사용하여 수행하였다. 해석결과는 

Fig. 6, Fig. 7과 같이 나타났다. 

주요관심 부분인 완충장치의 와이어 댐퍼의 Total 
Deformation은 2.87×10-5m로 나타났으며, Equivalent 
Stress의 최대값은 29.8MPa으로 LOP 판넬용 고정 

마운트와 와이어 댐퍼의 연결부위에서 발생하였

다.

4. 결론

본 연구에서는 수중함 발전기 구동용 엔진에 

부착된 LOP 판넬용 고정 마운트 완충장치의 구조 

안전성을 모드해석과 구조해석으로 알아보았다. 
모드해석결과 1st~4th모드가 차례로 24.92, 40.46, 
53.10, 90.00이 나타났다. 다음으로 실시한 구조해

석에서의 Total Deformation과 Equivalent 
Stress(von-Mises)는 각각 2.87×10-5m와  29.8MPa가 

발생하였고 이는 SS400의 항복강도인 235MPa의 

12.7%의 크기이므로 구조적으로 안전하다고 볼 

수 있다. 따라서 모드해석과 구조해석에서 수중함 

발전기 구동용 엔진에 부착된 LOP 판넬용 고정 

마운트 완충장치의 고유진동수를 확인하였고, 구
조적 안전성을 확보하기 위한 해석적 방법을 구축

하였다.
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