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1. 서론

레이저 보조 가공(Laser Assisted Machining)이란 

레이저를 열원으로 취성재료를 연화시켜 절삭하

는 가공방법이다. 1 현재 레이저 보조 가공은 대부

분 선삭에 한해서만 적용되고 있다. 2 그러나 여러 

생산제조현장에서는 밀링 공정이 많이 요구된다. 
따라서 레이저 보조 밀링(Laser Assisted Milling)에 

대한 연구가 필요하며, 본 저자도 연구를 진행 중에 

있다. 3-4 
본 논문에서는 레이저 보조 밀링가공에서 질화

규소시편을 효과적으로 예열하고 절삭 할 수 있는 

방법을 개발하고자 한다. 예열은 전기로에서 1차 

예열하고 레이저에 의해 2차 예열하는 방법을 모색

하였다.

2. 전기로 예열 시스템

Fig. 1 은 선삭에서의 예열된 질화규소를 가공하

고 있는 그림이다. 선삭에서는 레이저가 고정되어 

있고 시편이 회전하여 전체적인 예열이 가능하지

만 Fig. 2 와 같이 밀링에서는 레이저가 선행하며 

공구가 뒤따라가는 시스템을 구현하였을 때 시편 

전체적인 예열보다 국부적인 예열이 된다. 또한 

질화규소 시편적용 시 열전도율이 높아 레이저로 

예열된 시편온도가 급격히 하강하게 된다.

Fig. 1 Machining from the turning of laser preheated 
silicon nitride

Fig. 2 Machining from the milling

  

              (a)                                     (b)
Fig. 3 Electric furnace

이에 대한 방안으로 Fig. 3 과 같이 전기로(electric 
furnace)를 사용하여 질화규소시편을 일정온도 이

상으로 상승시켜 LAM 밀링가공에 적용할 수 있다.

3. 단열재 적용

전기로에서 질화규소시편을 예열 후 LAM 가공

을 위해 Fig. 2 와 같이 틸팅테이블(tilting table) 
위의 지그(Zig)에 장착하였을 경우 질화규소의 열

전도성이 크므로 지그에 열이 전도되게 된다. 효과

적인 온도유지와 절삭을 위해 Fig. 4 와 같이 소재와 
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지그사이에 단열재(thermal insulation material)를 

설치하여 지그로 전도되는 열을 차단할 수 있다.
 

Fig. 4 Set-up thermal insulation materials on the zig

4. 결론

본 논문에서는 레이저 보조 밀링가공에서 열전

도율이 높은 질화규소시편의 효과적인 예열방법

으로 전기로 예열 시스템과 단열재를 적용하는 

방법을 소개하였다. 예열은 전기로에서 1차 예열하

고 레이저에 의해 2차 예열하는 방법을 모색하였

다. 레이저 보조가공에서는 시편의 적절한 가공온

도를 예측하고 제어하는 것이 매우 중요하다. 제안

된 방법으로 질화규소의 LAM 밀링가공에 적용할 

예정이다.
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