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서론1.
치과용 임플란트에 대한 과학적 규명이 이루어

진이후 생체와 금속간의골유착개념이보고되고,
많은연구와 실험 그리고임상적적용을 통해 다양

하고 신뢰할만한 임플란트가 개발되었으며 그에

대한 효율성이 입증되었다 따라서 임플란트가. ,
치아의 역할을 대신함으로써 발생되는 생체기능

성에 대한 연구가 활발히 진행되고 있다.
임플란트에 관한 연구는 나사산의 크기와 형태

에 따른 연구 어버트먼트의 크기와 형태에 관한,
연구 조임력 저작압의 영향은 골흡후 치아 함몰, , ,
및 풀림현상에 주요한 영향을 미치는 것으로 보고

되고 있다 일반 어버트먼트의 경우는 풀림현상이.
발생한다 이는넓은 면과면의 완벽한 접촉은 이론

적으로는 가능하나 실제로는 불가능하고 또한 치,
아특성상 반복되는 저작압에 의해 와 같이Fig.1
접촉면이 변형을 일으켜 고정체의 틈이 생긴다.
이러한 틈이나 풀림현상이 발생하면 이물질이 끼

며 이로 인한 세균막의 침착은 물론 치아의 함몰

고정체의 파단을 가져오며 환자는 벌어진 틈을

다시 조여줄 필요가 있어서 병원을 다시 찾아가

교정시술을 받아야 하는 불편함이 있다 이같은.
틈을 줄이기 위해서 기존의 임플란트를 개선하기

위한 여러 연구가 진행되고 있다.
임플란트 제작 지 제작 정밀도는 공작기계 자체

의 정밀도 및 사용공구의마모에따른 가공정도의

영향 시간에따른기계의온도변화 기계및공구의, ,
진동 영향 테이퍼면 가공 시 동시 개축 가동을, 2
위한 선형보간 알고리즘이 갖는 오차의 영향등과

같은 여러 인자들로 인해 제작 단계부터 정밀도가

저하된다 이같은 문제점을 해결하기 위한 방법으.
로서 연마 등의 공정을 거쳐 정밀도를 한 단계

더 올리는 방법이 있으나 가공 비용이 비싸지며,
가공공정상 고정체의 내경의 크기가 이내3.5mm
로 매우 작기 때문에 연마공정의 어려움이 있다.
이를 보완하기 위한 연구로서 임플란트 제작에

영향을 미치는 인자를 찾아서 개선하는 방법과

임플란트 식립시 중요한 역할을 하는 어버트먼트

의 형상 설계에 관한 방법등이 있다.
전 연구에서는 어버트먼트의 형상설계의 한 가

지 방법으로써 새로운 형상을 갖는 실링어버트먼

트 를 제안하고 이에 대하여 고정(Sealing abutment)
체간의 접촉상태를 고려한 유한요소 해석을 통하

여 본 제품의 유용성을 검증하였다.
본 연구에서는 실링어버트먼트의 형상을 갖는

임플란트를 연구 모델로 삼아 임플란트의 ISO4801
에 맞추어 피로해석을 수행하여 이의 안전성을

확보한다.

일반어버트먼트의외력에대한틈새발생Fig. 1

새로운실링구조의어버트먼트를적용한임플란트의피로해석
Finite Element Analysis on the Fatigue Strength of

a New Sealing-Type Abutment
*강효정 1 황상욱, 1김정민, 1김종엽, 1, #홍대선2

*H. J. Kang1, S.W.Hwang1, J.M.Kim1, J.Y.Kim1, #D. S. Hong2
1창원대 기계설계공학과, 2창원대 기계공학부

Key words : Sealing abutment, Implant, Finite Element Analysis, Sealing, Fatigue

1095



한국정밀공학회 년도 춘계학술대회논문집2013

Table 1

×

실링어버트먼트의유한요소모델링2.
본 연구에서는 일반적으로 치과용 임플란트 시

스템의 피로시험에 적용하는 의 방법을ISO 14801
적용하여 경사힘을 어버트먼트의 상부에 힘을30°
주어 해석을 진행한다.
의료용 사용과정에서는 저작압에 의한 고정체

와 어버트먼트 사이에서 파단이 일어난다 이에.
접촉상태 부분을 실제 형상화하여 에 보이는Fig. 2
바와같이 모델링 하였으며 이 부분을 제외한 모델

은 단순화 하였다.

실링어버트먼트와고정체모델링Fig. 2

실링어버트먼트의피로해석방법3.
본 연구에서는 에서 보는 바와 같이 조건Table 1

을 설정하여 피로해석을 진행하였다 는. Design life
실제 피로한도인 ×으로 한다 선도는.

선도를 따르며 이전 연구를 통해 획득한Goodman
커브의 데이터를 의 교번응력S-N Ansys Workbench

값에 입력을 하여 피로해석을 진행한다.

피로해석수명결과Fig. 3

피로해석결과및고찰4.

해석결과 에서 보는바와 가이 응력이 가장Fig. 3
크게 발생한 부분의 수명이 × 임을Cycle
알수있다 사의임플란트는안전율 를 만족함. T 2.9
으로써 안전성을 확보하였고 피로해석에서도 식,
약청에서 지정한 만번을 넘는 억만번의 값이100 10
나와 피로에 대해서 충분한 값이므로 반영구적

치아로 사용하는데 손색이 없다.
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