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빗각 증착을 이용한 알루미늄 박막의 구조 제어
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  빗각 증착은 입사 증기가 기판에 수직하게 입사하는 일반적인 공정과는 다르게 증기가 기판

의 수직선과 0o 이상의 각을 갖는 증착 방법을 의미한다. 빗각 증착으로 코팅층의 구조를 제어

하기 위해서는 기판에 입사되는 코팅 물질의 증기가 일정한 각도를 유지해야한다. 공정 압력

이 높아서 증기의 자유행로가 짧아지면 기판에 도달하는 코팅 물질이 일정한 각도를 유지하지 

못하기 때문에 코팅층의 구조제어가 어렵고 일반적인 코팅 공정과 유사한 구조의 코팅층을 얻

게 된다. 빗각 증착을 공정 압력이 비교적 낮은 전자빔 증착이나 열 기상증착 등의 코팅 공정

에서 실시하는 이유이다. 본 연구는 공정 압력이 ∼10-3 torr로 비교적 높은 스퍼터링 공정에서 

빗각 증착을 실시하여 코팅층의 구조제어가 가능한지를 확인하였다. 실험에 사용된 물질은 알

루미늄이었으며 빗각은 0∼90°를 사용하였다. 실험 결과 빗각의 크기가 60° 이하에서는 알루미

늄 박막의 구조 변화를 관찰하지 못했으며 45°와 같은 특정한 빗각에서 밀도가 높은 코팅층을 

확인할 수 있었다. 이러한 높은 밀도를 갖는 알루미늄 박막은 강판의 부식을 방지하기 위한 

보호막으로 적용이 가능할 것으로 판단되며 염수분무시험 결과 200시간 이상의 높은 적청 발

생 시간을 보였다. 60° 이상의 빗각으로 코팅된 알루미늄 박막에서 독립적으로 형성된 주상정

을 관찰할 수 있었다. 빗각의 크기가 90°로 스퍼터링 타겟과 기판을 수직하게 위치시켜도 알

루미늄 박막이 코팅되는 것을 확인할 수 있었으며 일정한 각도를 가지는 주상정을 관찰할 수 

있었다. 이러한 주상정의 알루미늄은 비교적 큰 표면적을 가지고 있기　때문에 가스 센서 등 

다양한 응용분야에 적용이 가능할 것으로 판단된다. 앞서 설명한 실험결과와 같이 스퍼터링과 

같이 공정 압력이 비교적 높은 공정에서도 빗각 증착을 이용한 코팅층의 구조 제어가 가능하

다는 것을 확인할 수 있었다.
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