
  콘텐츠서비스기술/정보통신시스템기술/모바일콘텐츠/콘텐츠제작기술 259

무선 채널 고장을 고려한 핸드오프 호의 계층모델링
Hierarchial Modeling of Handoff Calls 

considering Wireless Channel Failures

서   위, 노 철 우

신라대학교 대학원 컴퓨터정보공학과

Xu Wei, Cheul  Woo Ro 

Dept, of Computer Eng, Silla University 

 요약

고장과 복구를 함께 고려한 성능분석 SRN 모델을  계층모델링 기법을 이용하여 개발한다. 상위 계층모델은 고장과 복구에 관련

된 시스템 상태를 나타내는 구조상태(structure state) 모델이고, 하위 계층모델은 주어진 구조상태에서 시스템의 상태를 표시할 

수 있는 SRN 모델을 사용한다. 성능지표로 블러킹확률을 구한다.

Ⅰ. 서론
  

  사용자가 통화를 하면서 하나의 기지국에서 다른 기지

국으로 이동할 때 통화채널을 자동으로 전환해주어 통화

가 끊기지 않고 계속되도록 해주는 기능이다. 셀과 셀 사

이의 경계지점을 통과 할때 기지국 과 통화채널을 끊고 

신기지국으로부터의 새로운 통화채널을 할당 받아 통화

를 계속하는 것이 핸드오프(handoff)이다.이동통신망에

서 셀네의 채널 점유시간은 호의 통화시간과 이동가입자

가 셀에서 체류하는 시간 중 작은 값이 된다. 새로운 호

와 핸드오프 호의 채널 점유시간은 서로 다른 일반분포

를 따른다. 이와 같은 셀내의 채널 이용상태를 모델링하

고 핸드오프 호에 대한 성능분석를 수행하기 위하여 SRN 

계층모델을 개발 한다, SRN 계층모델을 이용해서 이동망 

시스템의 성능(performance) 분석을 수행한다.[1][2]

● SRN

  SPN에 reward 구조를 첨가한 SPN reward 모델을 

SRN(Stochastic Reward Net)이라 한다. SRN 모델은 가

변 다중아크(variable multiplicity arc) 및 마킹종속

(marking dependency) 기능들을 가지고 실제 복잡한 시

스템의 모델링을 가능하게 해준다. SRN은 SPN을 토대로 

마르코프 모델을 자동으로 생성하며 또한 다양한 reward 

함수를 정의할 수 있어 각종 상관있는 여러 종류의 성능

지표를 표현 및 계산해 낼 수 있다[3]

1) SRN

 SPN에 reward 구조를 첨가한 SPN reward 모델을 

SRN(Stochastic Reward Net)이라 한다. SRN 모델은 가

변 다중아크(variable multiplicity arc) 및 마킹종속 

(marking dependency) 기능들을 가지고 실제 복잡한 시

스템의 모델링을 가능하게 해준다. SRN은 SPN을 토대로 

마르코프 모델을 자동으로 생성하며 또한 다양한 reward 

함수를 정의할 수 있어 각종 상관있는 여러 종류의 성능

지표를 표현 및 계산해 낼 수 있다[3].

Ⅱ. 시스템 모델링 
  

  예상되는 상태 폭발의 문제를 해결하기 위하여 상위계

층인 그림 1과 하위계층인 그림 2를 갖는 계층모델을 제

시한다. 상위 계층모델은 고장과 복구에 관련된 시스템 

상태를 나타내는 구조상태(structure state)의 모델 이고, 

하위 계층모델은 주어진 구조상태 내에서 시스템의 상태

를 표시할 수 있는 SRN 모델을 사용한다.

1) 상위 계층 모델

  기지국의 채널풀에 있는 채널이나 현재 할당받고 사용

중인 채널이 채널카드의 고장 또는 사용환경의 등 영향

으로 채널이 고장난 경우를 고려할 수 있다. 체널의 고장

과 복구를 고려한 핸드오프 모델을 다음 그림 1로 설명

할 수 있다.

▶▶ 그림 1. 상위계층 모델: 채널 고장/복구 모델 
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  호가 서비스 중(장소 P1)에 토큰이 머무르고 있는 경

우에 채널이 고장이 날 수 있는 경우(천이t_f 발사) P1에 

있는 토근은 천이 t_f 에 의하여 장소 P2로 이동된다. 이 

장소의 토큰(고장난 채널)은 천이 t_r 에 의하여 채널풀

로 돌려주고 대신 채널풀로부터 가용한 채널을 새로 할

당받고 복구되어 다시 장소P1로 이동함으로써 호의 서비

스는 다시 시작된다.

2) 하위 계층 모델

  채널 풀에 있는 N 개의 채널을 전부 할당받으면, 그 

이후로 발생되는 호는 큐에 쌓이게 되며, 시스템 전체 큐

의 크기를 Q 이라 하면 Q개의 호가 큐잉이 된다. 그 다

음부터 발생되는 호는 채널 자원 및 큐의 여유가 없으므

로 블러킹이 된다. 새로운 호와 핸드오프 호의 발생은 시

간천이 t_n와 t_h로 각각 나타내며, 초기 마킹으로 장소 

c_pool에 N개의 사용 가능한 채널을 갖는다. 시스템에는 

최대 의 N+Q개 토큰 이 있을 수 있으며 이를 넘어서면 

발생되는 호는 블러킹된다. 다중금지 아크의 m은 핸드오

프 호를 위한 큐 크기를 표시하고 enabling 함수에서 사

용하는 h는 핸드오프 호를 위한 예약 채널을 표시한다.  

n은 새로운 호 를 위한 큐 크기를 표시한다.

 

▶▶ 그림 2. 하위 계층 모델: 채널할당 모델 

Ⅲ. 성능 분석
  

  성능지표로 사용된 블러킹 확률은 새로운 호나 핸드오

프 호가 채널을 할당받을 수 없어서 서비스에 들어가지 

못할 확률이며, 처리율은 자료의 전송률로써 전송 채널

이 얼마나 효율적인가를 나타내며, 단위 시간당 처리된 

새로운 호나 핸드오프 호의 평균 개수로 정의한다. SRN 

모델에서 블러킹 확률은 장소의 토큰에 대한 마킹 값으

로 구할 수 있고, 처리율은 천이에 대한 발사비율로 구할 

수 있다.

  새로운 호의 도착율은 λn = 7call/s, 핸드오프 호의 도

착율 λh =λcall/s 가정하며, 셀 당 20개의 채널, 

m=5,n=3,g=3, 채널 점유시간은 평균 50초로 가정한다. 

그림2는 수치결과로 핸드오프 호의 도착률 λ를 증가시켰

을 때의 핸드오프 호의블록킹 확률 와 새로운 호의 블록

킹 확률 값을 나타낸다.

▶▶ 그림 3. 블러킹 확률

Ⅳ. 결론
  

  이동통신 시스템에서 채널할당방식과 핸드오프호의 성

능 분석을 위한  SRN 계층모델을 개발하였다, 사용중인 

채널이 고장난 경우를 고려하여 핸드오프호의 성능을 분

석하였다.
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