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 Recently, the exhaustion of resource and environmental damage is serious due to the global warming because 

of the CO2 exhaust and each type the natural aggregate picking described below. meanwhile, The rest is the 

actual condition gone to the dumping ground that there is nearly no use which the waste glass can recycle and 

it is recycled. This research applied the waste glass as the cement substitute material the inorganic binder and 

coares aggregate substitute material. It utilizes the substitute material of the cement according to it and natural 

aggregate and tries to develop the environment-friendly artificial stone. The inorganic binder used the blast 

furnace slag, red mud, and fly ash. The straight type steel fiber, PVA fiber, PA fiber, and cellulosic fiber were 

used with a kind of fiber. As to the experimental item according to it, the compressive strength is the flexural 

strength and compressive strength.

최근 CO2 배출로 인한 지구온난화 와 무분별한 천연골재 채취로 자원고갈 및 환경피해는 심각한 상태이다. 특히 건설산업은 시멘트 

생산에 따른 CO2 발생이 주를 이루고 있는 실정으로 시멘트의 사용량 저감 및 대체재 개발이 시급한 실정이다. 한편 폐유리는 환경부의 

통계자료에 의하면 연간 발생량은 2008년도 약 75만 톤으로 매년 증가하고 있으며, 폐유리는 재활용할 수 있는 용도가 거의 없어 재활용

한 것을 제외한 나머지는 쓰레기 처리장으로 가는 상황이다. 따라서, 본 연구는 시멘트를 무기결합재로 굵은골재를 폐유리로 대체하여 

적용하였고, 그에 따른 시멘트 및 천연골재의 대체재로 활용하기 위하여 친환경 인조석재를 개발하고자 한다.

본 연구의 실험배합은 표 1과 같으며, 선행연구
1)2)

를 통해 얻은 무기결합재 배합을 기초로 하였다. 무기결합재의 비율은 고로슬래그, 

레드머드, 플라이애시 6 : 2 : 2 이며, 폐유리의 최대치수는 25㎜로 하였으며, W/B는 27%로 고정하였다. 섬유는 스트레이트형 강섬유 

(밀도: 7.2, 직경: 500㎛, 길이: 30㎜), PA섬유 (밀도: 1.14, 직경: 23㎛, 길이: 19㎜), PVA섬유 (밀도: 1.3, 직경: 15㎛, 길이:12㎜), 

셀룰로오스 섬유 (밀도: 1.5, 직경: 0.015㎛, 길이: 2.92㎜)를 사용하였으며, 섬유의 혼입율은 선행기초실험을 통하여 1%로 고정하였다. 

무기결합재 바인더에 대한 알칼리 자극제의 첨가율은 NaOH 5%, Na2SiO3 6%로 액상을 사용하였으며, 그에 따른 실험항목은 압축강도 

및 휨강도이다.
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a) G : Waste Glass    b) S : Steel Fiber    c) PA : Polyamide Fiber  d) PVA : Polyvinyl Alcohol Fiber   e) C : Cellulose Fiber

그림 1, 2는 섬유종류에 따른 압축강도와 휨강도를 측정한 것으로 강섬유, PA, PVA, C, Plain 등 순서로 강도가 낮아지는 것으로 

나타났다. 특히 강섬유 1% 인 경우 압축강도는 재령 28일에 61.5 MPa 이 나왔으며, 휨강도는 8.23MPa로 가장 높은 강도값을 나타났

다. 이는 스트레이트형 강섬유가 분산하여 가교역할로 인해 폐유리 및 무기결합재와의 정착성이 좋아 우수한 강도값을 나타낸 것으로 사

료된다. 선행연구에 따른 인조석재의 부족한 휨강도를 KS규격기준(5MPa)까지 증진시키는데 크게 기여한 것으로 나타났다. 

본 연구는 섬유의 종류에 따른 폐유리와 무기결합재 인조석재의 역학적 특성을 알아보기 위한 실험으로, 강섬유 1%가 압축강도와 휨

강도 모두 높은 강도값을 발현한 것을 알수 있었다. 한편, 셀룰로오스 섬유는 압축강도 및 휨강도 모두 다른 섬유보다 낮은 강도값을 나

타냈다. 모든 섬유는 선행연구에 따른 인조석재의 부족한 휨강도를 충족시켜 향후 경제성이 높은 섬유로 다양한 범위의 실험을 계획중이

다.
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