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As a result of executing Cone Calorimeter experiment on 12 samples among combustibles of domestic 

residential facilities, flooring materials showed higher HRR and THR than wall papers, and in case of toxicity and 

SPR, wall papers having adhesive components in one side by considering use conveniences were measured high.

최근 경제발전과 건설기술의 발전에 따라 건축구조물은 대형화, 초고층화, 복합화 되고 있다. 현재 시공되고 있는 건축물은 경량화 위

주의 시공이 이루어졌으며, 최근에는 저탄소 녹색성장으로 에너지효율이 중요시 되어 건축물의 에너지손실을 최소화하고 친환경재료를 

사용하며 디자인, 기능성에 치중되고 있다. 그러나 이러한 건축시공에 비하여 건축물의 화재 위험성은 고려되지 않고 있는 실정이다. 또

한 현재 건축법 제 24조에서는 건축물의 내부 마감 재료에 대해서는 불연, 준불연 재료를 사용하도록 규정하고 있으나 사용자의 취향 및 

선택에 따라 달라지는 바닥재 및 벽지에 대한 규정은 불명확한 실정이다. 따라서 본 연구는 이러한 문제점에 대해 분석해 보고자 주거시

설에서 많이 쓰이는 바닥재와 벽지를 시료로 콘 칼로미터 실험을 실시하여 열 방출량(Heat Release Rate :이하 HRR)과 가스 발생량 

등을 측정하며 향후 건축물 시공에 있어서 사용되는 내부장식물의 화재 위험성에 대한 기초자료를 제시하는데 그 목적이 있다.

각 시료는 주거시설에서 많이 사용되는 강화마루 3종과 장판류 PVC마루, 일반장판을 선정하였다. 벽지는 실크벽지 3종과 실크방염벽

지 종이벽지를 선정하였다. 주 시료인 강화마루의 성분은 MDF 합판이며 나무 톱밥을 압축하여 본드로 가공하여 만든 제품이며, 실크벽

지는 일반 종이벽지에 PVC 수지를 입혀 양각의 무늬와 수분에 대한 내구성을 보안한 제품이다. 중량과 밀도 등을 측정하여 비교해 보면 

바닥재의 경우 강화마루는 크게 차이를 보이지 않았지만 벽지의 경우 실크벽지는 국내산이 국외산보다 높은 것으로 확인되었다. 본 실험

은 ISO 5660-1 콘칼로리미터법을 기준으로 실험을 하였으며, 복사열 50kw/m²의 조건으로 실험을 하였다. 기본적으로 가연물의 경우 

100mm x 100mm을 기준으로 실험하였다. 사각 실험 틀에 실험 전 기구를 시운전하고 그때의 대기 상태를 맞추어 항시 동일한 상태를 

유지하며, 시료를 넣어 실험을 진행하였다. 실험 시간은 각 시료를 기준으로 시료마다 동일하게 측정하였다.

본 실험에 대한 결과로 Peak HRR, CO, CO2 값을 표 1로 나타내었다. 강화마루 중 B가 400~450kW/m로 가장 높은 결과를 나타

냈다. SPR은 강화마루보다 PVC마루, 일반 장판의 데이터가 높았으며 강화마루 C의 경우 다른 강화마루와는 다르게 높은 결과를 확인할 
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수 있다. 강화마루 HRR, THR은 전체적인 측면에서 높은 결과를 보여 PVC마루나 일반장판보다 화재 시 위험할 것으로 보이며 강화마루 

중에서는 B가 가장 위험할 것으로 판단된다. 벽지의 실험결과를 보면 실크벽지 C가 370~380kW/m  HRR 보여 가장 높았으며 SPR, 

CO 및 THR의 경우도 높게 나타났다. 평균적으로 THR의 경우 실크벽지가 가장 높게 측정 되었으며, 착화시간으로는 시크벽지A와 실크

방염벽지가 15~17초 사이로 측정되었고 기타 시료의 경우 3~6초로 빠른 착화 시간을 보였다. 결과적으로 실크벽지 A와 실크방염벽지

가 유사하였으며, 실크벽지 B와 C는 종이벽지와 비슷한 경향을 확인 할 수 있다. 또한 황토벽지의 경우 기타 시료에 비해 모든 측정목에

서 낮은 결과를 나타내었다. 이에 따라 실크벽지 B와 C, 종이벽지가 HRR이 높고 CO와 CO  측면에서 위험할 것으로 판단되며 착화시간

이 3~4초로 화재에 위험하다고 판단된다.

Cone Calorimeter를 활용한 주거시설의 고정가연물의 연소특성에 관한 실험을 실시한 결과, 일반적으로 바닥재의 종류의 강화마루, 

일반장판 등이 높은 측정값을 나타냈으며, 벽지의 경우는 실크벽지B와 풀바른 벽지가 화재에 위험한 결과 값을 나타내었다. 또한 바닥재

와 벽지 모두 화재 초기에 발열량이 높게 나타나 화재 초기에 인접가연물로의 연소확대 위험성이 높을 것으로 사료되었다. 향후 건축물의 

화재성상예측을 위해서 바닥재 및 벽지와 같은 고정 및 내부 장식물에 대한 기초적인 데이터가 필요할 것으로 판단된다.
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