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Electric arc furnace oxidizing slag from massively produced steel slag has been used in road bases and 

subbases, hot mix asphalt, and landfill. Electric arc furnace oxidizing slag contains iron (15%~30%) and has a 

high density of 3.0~3.7 ton/m3. Depending on the type and amount of concrete aggregates, the 

radiation-shielding characteristics can vary.  Therefore, aggregates of electric arc furnace oxidizing slag can be 

considered for the production of radiation-shielding concrete. The experimental design of this study is 

experiments on Compressive strength experiments, X-ray irradiation experiments, and experiments related to the 

unit volume weight were carried out on hardened concrete. This experiment compared the performance evaluation 

of radiation shielding of concrete using electric arc furnace oxidizing slag.

최근 전기로 산화슬래그는 KS규격[KS F 4571 콘크리트용 전기로 산화슬래그 골재]이 개정되어 슬래그의 자원화 기반이 마련되었다. 

전기로 산화 슬래그의 경우 약 30%의 철 금속을 함유하고 있어 밀도가 약 3.0~3.8ton/m
3
으로서 보통골재 보다 크다. 이에 대해 본 연

구에서는 높은 밀도를 보이는 전기로 산화 슬래그 골재를 중량 콘크리트에 적용이 가능하다고 판단되어 전기로 산화슬래그 골재를 활용한 

콘크리트의 단위용적중량 변화에 따른 X-선 차폐 성능을 비교하고자 한다.

각 배합은 콘크리트 표준시방서 방사선 차폐 콘크리트에 명시되어 있는 W/C 50%이하, 슬럼프 150mm 이하를 만족하도록 배합을 실

시하였다. W/C 37%과 W/C 49%로 일반 콘크리트, 2종류의 전기로 산화슬래그 골재(3.00ton/m
3
, 3.750ton/m

3
)를 활용하여 콘크리트 

단위용적중량 2.3~3.0ton/m
3
 범위로 배합을 실시하였다. 각 시료는 3일, 7일, 28일 압축강도와 X-선 투과 성능 비교를 하였다. 
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그림 1은 전기로 산화슬래그 골재를 사용함으로써 단위용적중량이 증가함과 함께 압축강도가 높아짐을 알 수 있다. 그림 2에서는 단위

용적중량이 증가함에 따른 X-선 차폐 성능이 증가함을 볼 수 있다. 

전기로 산화슬래그 골재를 활용함으로써 압축강도 증진과 X-선 차폐 성능의 증진을 확인 할 수 있었다. 단위용적중량에 따른 W/C에 

따른 방사선 차폐 성능에 대하여 변화함을 확인 할 수 있었다. 또한 W/C 37%에 대한 X-선 차폐성능은 W/C 49%에 대하여 X-선 차폐 

성능에서 증진 효과를 볼 수 있으며, 이는 압축강도의 영향과도 관계 있음을 확인 할 수 있었다.
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