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Construction industry has become higher, larger and more complicated. Construction projects demand precise 

planning and management prior and during actual operation. However, it has been analyzed that the process 

planning in the construction site has been made by the site engineer experience mostly that usually results in 

unreliable results. Numerous studies in this field have been conducted trying to solve such problems developing 

methodologies to suggest quantitative results. It has been analyzed that many studies have focused on limited 

data only and neglected suggesting an appropriate methodology for changing data applications. Therefore, this 

study suggests a methodology that effectively manages construction productivity by applying bayesian approach 

focusing on the high-rise curtain wall operations.

최근의 건설 프로젝트는 점차 고층화․대형화․복잡화 되고 있다. 초고층 건설 프로젝트를 성공적으로 수행하기 위해서는 기존의 방법과 

다른 효율적인 건설관리와 정확한 공사계획이 요구된다. 생산성과 단위비용과 같은 건설성능의 예측 및 분석은 추후 공정과 공기에 큰 

영향을 미칠 수 있으며 반드시 수행되어야 한다4). 그러나 현장의 공정관리는 대부분 현장 관리자의 경험에 의해 결정되는 것으로 분석되

었고 이는 공기와 공사비 증가의 요인이 되기도 한다. 수많은 통계학 그리고 시뮬레이션 방법론을 이용한 연구들이 진행되어 왔다. 기존 

연구는 웹싸이클론 방법론, 퍼지 기법, 회귀분석 등을 이용하여 커튼월 공사의 공기지연 요소를 분석하였다
1,2,5)

. 이와 같이 기존 연구들

의 공통적인 한계점은 데이터의 부족으로 인한 신뢰성 부족으로 분석되었다. 따라서 본 연구의 목적은 베이시안 기법을 이용한 실시간 

데이터 입력 및 분석 데이터베이스를 구축하여 기존 연구의 한계성을 극복하는데 있다.

커튼월 공법은 유닛의 비교적 가벼운 무게와 공장 생성으로 인한 현장 하역 공간 절약 등의 장점으로 인해 도심지 초고층 공사에 많이 

적용되는 공법이다. 커튼월 공사는 크게 세 가지 공정으로 분리된다. 첫째, 공장에서 제작된 커튼월 유닛들을 현장에 운반한다. 둘째, 운

반된 커튼월 유닛을 설치 층으로 양중한다. 셋째, 양중된 유닛들을 설치한다. 본 절에서는 현장에서 획득된 데이터를 기반으로 랜덤하게 

생산성 데이터를 생성하고 베이시안 접근법을 적용하였다. 기존 연구들의 데이터부족으로 인한 실시간 변화하는 환경 조건 반영에 한계성

을 보였다. 건설 현장의 특성상 데이터를 타 분야와 같이 일정하고 많은 양을 획득하기 위해선 오랜 시간과 수고가 필요하다. 따라서 건

설데이터는 현장의 특성에 따라 다르고 작은 규모의 데이터를 이용한 분석이 필요하다. 이를 극복하기 위해 과거에 워크샘플링 기법을 

개발하여, 단기간의 현장 모니터링을 통하여 생산성을 분석하였다
3)
. 그러나 워크샘플링 또한 지속적인 관찰이 필요하고 경유에 따라 생산

성의 편차가 큰 단점이 있다. 본 연구에서는 이러한 문제점을 극복하기 위해 베이시안 접근법을 이용한 분석 방법을 제시하고자 한다. 

표 1.은 현장에서 획득된 커튼월 설치 공정의 생산성 데이터를 기반으로 생성된 랜덤변수의 분석이다.
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표 1의 그래프에 보이는 바와 같이 표준편차가 새로운 데이터가 입력됨과 같이 지속적으로 줄어드는 것을 볼 수 있으며 최종데이터 

세트에 의한 그래프가 가장 μ의 위치에서 빈도수가 높다. 데이터 세트의 전체적인 평균치는 7.67 [unit/hour] 이지만 베이시안에 의해 

계산된 μ는 5.32 [unit/hour]다. 베이시안에 의한 μ값이 더 작은 이유는 단순 평균과 달리 베이시안은 세트별 사전확률에 의거한 계산

이기 때문이다. 본 방법의 신뢰도를 더욱 향상시키기 위해서 향후 진행될 연구에는 초기 데이터세트를 효율적으로 수집해야 할 것이다.

본 논문에서는 초고층 커튼월 공사의 설치 공정을 대상으로 데이터를 획득하여 이를 기반으로 랜덤 데이터를 생성하여 베이시안 접근

법을 적용해 보았다. 베이시안 접근법을 적용한 결과, 전체 데이터의 단순 평균과 베이시안에 의한 결과가 크게 차이 나는 결과를 얻었다. 

이는 초기 데이터세트에 의한 사후 확률을 계산 하는 개념이기 때문에 초기 데이터세트의 평균인 4.97 [unit/hour]에 더 가까운 수치가 

나온 것으로 분석된다. 따라서 보다 더 신뢰성 있는 결과를 얻기 위해선 초기 데이터 세트를 효율적으로 구성할 수 있는 방안이 제시되어

야 할 것이다. 본 연구는 현재 진행중인 베이시안 접근법을 적용한 생산성 관리 데이터베이스 구축을 위한 연구와 현장 관리자에게 기존

의 경험에 의한 방법이 아닌 객관적인 데이터 분석에 의한 신뢰성 있는 의사결정에 기여할 것으로 사료된다. 
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