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관계에 대한 연구

Method for high temperature curing and strength development of high strength concrete
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Abstract

In this study, the standard specimen heated to curing experiments and simulation experiments the absence of porosity 

distribution and the effect on the compressive strength has been investigated.
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1. 서 론

1.1 연구의 목적

최근 건축물의 고층화에 따라 고강도 콘크리트의 필요성이 부각되고 있으며 고강도 콘크리트에 대한 관심과 실험적 연구가 활발히 진

행되고 있다. 따라서 본 연구에서는 온수양생방법을 이용하여 표준공시체 실험과 모의부재실험을 통하여 공극률의 분포와 압축강도에 미

치는 영향에 대해 고찰하여 보았다.

2. 실험계획 및 실험방법

2.1 실험계획

본 연구의 실험계획은 표1과 같다. 가열온도에 차이를 두어 수중양생한 공시체와 외기온도에서 타설한 모의부재 시험체에 코어를 채취

하여 재령별 미세공극량을 측정하고 압축강도를 비교, 분석하였다.

W/B(%) 양생온도(℃) 측정항목

20.7

코어(기둥) 표준공시체 경화콘크리트

대기양생 20, 80
미세공극량(ml/g) 1, 1.5, 2, 3, 5, 7, 28일

압축강도(MPa) 1, 1.5, 2, 3, 5, 7, 28일

표 1. 실험계획

2.2 실험방법

W/B 20.7%의 고강도 콘크리트 배합을 사용하여 제작된 콘크리트를 관리용공시체에서 1일 양생 후 탈형한 뒤 그 즉시 가열온도 

20, 40, 60, 80℃의 수중에 온수양생을 실시하여 각 재령(1, 1.5, 2, 3, 5, 7, 28일)마다 압축강도와 미세공극량을 측정하였다. 또한 

모의부재와의 비교를 위해 거푸집을 제작하여 대기양생 시킨 후(KS F 2422) ∅10×20cm의 공시체로 절단하여 재령별 압축강도 및 미

세공극량의 변화를 측정하였다.
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3. 실험결과

그림 1. 미세공극량 및 입자크기 그림 2. 압축강도 분포

그림1은 공시체 종류에 따른 미세공극량 및 공극의 입자크기를 나타낸 그래프이다. 공극 입자의 피크는 0.001~0.01µm에서 형성되

었으며 피크 점의 범위는 기둥(부재) 재령28일에서 0.007~0.011µm, 20℃ 재령28일에서 0.007~0.011µm, 80℃ 재령2일에서 

0.006~0.009µm를 나타내었다. 그림2는 공시체 및 부재의 압축강도를 나타낸 그래프이다. 조기강도는 기둥, 80℃, 20℃의 순서로 빠

르게 강도 증진이 일어났으며 시간이 경과됨에 따라 표준양생방법을 이용한 공시체의 강도가 부재 강도보다 높게 측정됨을 확인할 수 

있었다.

4. 결 론

본 연구는 온수양생방법을 이용하여 표준공시체와 모의부재실험을 통해 콘크리트 경화시 발생되는 내부 공극의 입자분포와 공극량

을 측정하여 압축강도에 미치는 영향에 대해 고찰하여 본 실험으로 다음과 같은 결론을 얻었다. 

미세공극량과 공극입자 크기를 측정하여본 결과 공극량의 피크점은 전 재령에 걸쳐 0.001~0.01µm에 분포하고 있었으며 20℃(28일)

와 기둥(28일)코어의 공극분포와 압축강도는 매우 유사하게 나타났다. 반면 초기 고온이력을 받은 80℃(2일)의 공극분포는 표준양생을 

실시한 콘크리트에서보다 공극이 많이 존재하는 것을 확인 할 수 있었고 공극에 의해 장기강도 저하를 가져온 것으로 사료된다. 
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