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Abstract

It is required to response to the demand for new space due to high density of population and buildings in urban area. 

In particular, in case of big cities such as Seoul where the lack of new construction site due to the depletion of available 

space, existing buildings must be demolished for new construction. Utilization of urban underground space can be an 

alternative to solve for urban space problems. There are applications of underpinning methods using micropiles for 

existing buildings. Sometimes, the difficulties come from the compact space available for new foundation underneath the 

existing ones. In this paper, a novel underpinning method is introduced which can solve the space restriction problems 

underneath existing columns.
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1. 연구의 목적과 배경

인구밀도가 높고, 건축물이 밀집한 서울과 같은 대도심지는 새로운 공간에 대한 수요가 증가하고 있다. 하지만 도심지의 경우, 가
용지의 부족으로 필요시설의 수요를 지상으로는 감당하기 힘들다. 그러므로, 지하공간 개발을 통한 공간의 입체적 사용으로 필요시설

을 공급하는 것이 해결책이라고 할 수 있다.1)2) 
기존 건물의 지하공간을 확장하는 경우, 도심지의 공간적 제약으로 인하여 특수한 공

법이 필요하므로, 사례분석을 통해 기존 공법을 분석하였다. 기존 공법은 기둥하중을 하부의 마이크로파일로 전이시키기 때문에, 기존 

기둥하부 공간이 협소해 시공 상 어려움이 있을 수 있다. 본 논문에서는 기둥 하부의 공간을 확보할 수 있는 새로운 공법을 제안하고

자 한다.

2. 기존 언더피닝 공법

2.1 뜬구조 공법

뜬구조 공법은 기존 기둥의 하중을 가받이 프레임 (잭 브래킷, 잭킹 빔, 캡 빔)을 통하여 마이크로 파일로 전이하고, 유압잭을 이

용해 각 기둥의 변위를 제어할 수 있는 공법이다 (사진 1)3). 서울에 위치한 문화재 건물 지하공간 확장을 위해 공법을 적용한 사례

가 있다. 뜬구조 공법은 각 기둥의 침하량 조절이 가능하므로, 문화재 건물과 같이 변위 제어에 민감한 건물의 지하공간 확장에 적합

하다고 할 수 있다. 

2.2 Pile Reaction 공법

PR공법은 기존 기초를 가압장치를 작동시켜 기초하부에 정착된 인장재로 들어 올리는 동시에 마이크로파일을 압입하여 기초의 하

중을 마이크로파일로 전이하는 공법이다4). 서울에 위치한, 영업 중인 백화점에 적용 되어 지하공간을 확장하였다. PR공법은 마이크

로 파일을 압입하기 때문에 진동, 소음에 민감한 도심지 지하공간 확장에 적합하다고 할 수 있다.
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사진 1. 뜬구조 공법 현장사진

 
사진 2. 트러스공법 현장사진

3. 트러스 공법

트러스공법은 기존 기둥의 하중을 기둥과 기둥사이에 트러스 부재를 가설하여, 가설기초와 마이크로파일로 전이하는 공법이다5). 

기둥사이로 하중을 전이하게 되므로, 기둥 하부공간이 확보가 가능함을 알 수 있다 (사진 2). 기둥하중이 하부가 아닌 트러스를 통해 

전달되므로, 분력에 대한 구조 안전성이 확보되어야 한다.

4. 결 론

세 가지 공법의 사례분석의 결과, 기존 공법은 기존 기둥의 하중을 기둥하부의 마이크로파일로 전이하기 때문에 하중전달이 단순하

고 구조적 안전성이 높지만, 마이크로파일과 가새로 인해 기둥 하부공간 확보가 어려울 수 있다. 트러스 공법은 기둥사이로 하중을 

전이하기 때문에 기둥하부공간은 확보가 가능지만, 하중전달의 차이로 인해 분력에 대한 구조안전성을 추후 연구를 통해 검토해야 한

다. 각 공법이 가지는 장단점을 파악하여, 적합한 공법을 적용하는 것이 필요하다.
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