
장갑 연료탱크

Figure 1. A schematic diagram of a virtual combat system penetration by kinetic energy ammunition.

투시스템의 장갑이 순간화재발생에 미치는 향
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탄의 통력 증 와 명 률이  더 발 하고 있기 때문에 상 으로 투시스템의 취약성 

분석  보완이 더욱 요해지고 있다. 본 연구는 투시스템의 순간화재에 한 취약성 분석기법

을 개발할 목 으로 Figure 1에 나타낸 것처럼 운동에 지탄이 가상의 투시스템의 장갑을 통

하여 내부의 연료탱크에 충격을 가하고 통하 을 때 나타나는 온도분포를 통해서 순간화재의 발

생가능성을 측하기 한 연구이다. 순간화재의 발생가능성에 한 단 기 은 운동에 지탄이 

연료탱크에 충격을 가하 을 때 통된 연료탱크 내부 연료의 온도분포를 연료의 발화 과 비교하

는 방법으로 사용하 다.

본 연구에서 산모사해석은 Autodyn program을 사용하 으며, 해석모델은 Lagrange processor

를 사용하 고 외부 탄이나 장갑의 두께에 따라 다르지만 보다 세 한 간격으로 온도분포를 확

인하기 해서 계산격자를 1mm로 설정하 다. 모든 변수에 하여 외부 탄은 type A( 통깊이 

500mm)의 운동에 지탄을 용하 고, 포구속도는 1,575m/s이나 로그램 내의 해석에서는 장갑

에 충격을 가하고 통하 을 때 속도가 감소하므로 1,475m/s으로 입력하 다. 기본 장갑은 흔히 

통력 기 을 단할 때 리 사용되고 있는 균질압연장갑(Rolled homogeneous armour :RHA)을 

선정하 다. 투시스템의 장갑이 순간화재발생에 미치는 향을 알아보기 해서 장갑의 두께, 장

갑의 재질, 장갑과 연료탱크의 간격과 같은 3가지 변수를 고려하여 투시스템의 장갑이 순간화재

의 발생에 미치는 향에 해 연구를 수행하 다. 

연구방법을 살펴보면 다음과 같다. 첫 번째, 장갑의 두께에 한 해석에서 100～500mm 범 에

서는 장갑의 두께를 100mm를 간격으로 계산하 고 크게는 100mm 이하에서는 장갑의 두께를 

20mm 간격으로 선정하여 각 장갑의 두께마다 연료탱크의 연료에 나타나는 온도분포를 통하여 차

이가 있는지 비교하 다. 두 번째, 장갑의 재질에 한 해석에서는 기본으로 쓰는 주 장갑을 선정

하고 다른 재질의 장갑을 추가하여 장갑의 재질에 따른 온도분포의 차이가 있는지 알아보았다. 세 

번째, 장갑과 연료탱크와의 간격을 달리한 해석에서는 장갑과 연료탱크 사이의 간격을 1로 가정한 

상태에서 1보다 작게 는 크게 배치하여 간격 차에 따른 온도분포의 변화가 있는지 알아보았다. 
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연료탱크 내부의 연료는 경유를 상으로 선정하 으며. 경유의 물성값은 도, 비열, 열 도도, 

체 탄성계수 등을 이용하 다. 그리고 연료에 한 상태방정식은 Polynomial equation을 이용해서 

장갑의 변화에 따른 순간화재발생가능성에 해 주안 을 두고자 동일하게 사용하 다. 

Figure 2. Diesel's temperature profile when
         kinetic energy ammunition(type A) 
         penetrated S armour.

Figure 3. Diesel's temperature profile when
         kinetic energy ammunition(type A)
        penetrated R armour.

Figure 2와 3은 각각 장갑(A)와 장갑(R)을 사용하 을 때 장갑의 재질에 따른 연료탱크 내부에

서 연료의 온도분포를 나타낸 그래 이다. 장갑의 재질에 따라서 연료는 상이한 온도 분포를 보이

지만 연료의 발화 을 기 으로 운동에 지탄에 의한 온도분포가 발화 을 과하지 않기 때문에  

장갑의 재질별로도 순간화재가 발생할 가능성이 없는 것으로 단된다. 장갑의 변수를 다양하게 

입력하여 그에 따른 온도분포를 분석한다면 향후 이와 같은 연구를 바탕으로 투시스템의 장갑이 

순간화재발생에 미치는 향에 의한 취약성 분석 로그램을 만드는데 기 자료로 활용이 가능할 

것으로 사료된다.
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