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이 논문에서는 신화재 확률론  안 성평가 (PSA) 방법  정성  분석 방법을 울진 3호기 원

에 용한 결과를 기술하 다. 지 까지 부분의 국내 원  에서는 EPRI 화재 PSA 방법을 

이용하여 화재 PSA를 수행해 왔었다. 최근 미국 규제기 과 산업체에서는 신화재 PSA 방법으로 

NUREG/CR-6850을 개발하 다. 신화재 PSA 방법을 이용하여 울진 3호기를 정성 으로 분석

한 결과 150개의 방화지역  75개 지역이 정량  분석 상으로 악되었다. 이는 기존 EPRI 

화재 PSA 방법으로 수행한 방화지역 수보다 23개 많았다.  화재 PSA 수행을 한 기기 수는 

770여개이고 이블 수는 6,000여개로 나타났다. 

 1. 서론 

지 까지 국내 원자력발 소의 화재 PSA는 미국 력연구원(EPRI)에서 개발된 fire PRA 

implementation guide(이하 EPRI 방법)에 따라 수행되어 왔었다. 최근 미국의 NRC와 

EPRI에서는 기존 EPRI 화재 PSA 방법론을 개선한 신 화재 PSA 방법인 NUREG/CR-6850 

을 개발하 다. 이에 본 연구에서는 OPR 1000 원 인 울진 3,4호기에 해 

NUREG/CR-6850의 신화재 PSA 수행 차에 따라 화재 PSA를 수행하 다. 이번 연구에서

는 화재 PSA에서 정성  분석에 해당되는 화재구역분석과 기기/ 이블 선정을 수행하 다.  

2. 본론 

2.1 화재구역 분석 

화재구역(fire compartment)의 분석은 화재 PSA 수행을 해 발 소 지역에 해  기본 

분석단 를 정의하고 정의된 이들 구역의 물리  특성과 기능  특성을 악하는 것이다. 한 

화재구역에서 화재가 발생하더라도 발 소 정지를 유발하지 않으며 발 소 안  정지 기능에 

향을 미치지 않는 화재구역을 선별 제거하는 것이다. 

울진 3,4 호기는 총 883개의 화재소구역로 되어 있으며, 2시간 이상의 방화지역으로 정의된 

지역은 150개이다. 화재 구역과 구역 분석시 모든 방화지역에서 화재가 발생한다고 가정하

고 운 원에 의한 수동 화재 진압과 자동 소화설비에 의한 화재 진압 가능성은 고려하지 않는 

등의 가정을 하 다. 화재 PSA 수행을 한 분석 상 기기/ 이블과 화재  경로의 존재 

유무를 토 로 방화지역을 정성 으로 선별 제거하 다. 정성  선별시  분석 상 방화지역에는 

사고완화기기도 발 소 정지 유발기기도 없다는 등의 기 을 사용하 다.  

2.2 기기/ 이블 선정 

 화재가 발생되면 화재구역내의 능동기기(active components)는 기능을 상실하거나 오동작

(spurious operation)이 되어 기사건을 유발하거나 사고완화 기능에 향을 다. 한 계

측기기의 기능이 상실되거나 잘못된 정보를 운 원에게 제공해 PSA에서 고려된 운 원 행 에 
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향을 미칠 수 있다. 그림 1은 화재로 인해 향받을 수 있는 기기와 이블들을 나타내고 있

다. 선정 상 기기는 기구동 기기(펌 , 동력구동밸 , 팬, 등), 제어/계측기기와 이들과 련

된 제어/계측 이블, 원 이블 이다.  

    

SW G R A ctive    
C om ponen ts

EERM CR

:In s tru m en ta tio n  c a b le :C o n tro l c a b le :P o w e r c a b le

E E R : e le c tr ic a l e q u ip m e n t ro o m , S W G R : s w itc h g e a r ro o m

Figure 2. Equipment and cables affected by a fire of nuclear power plant
 

화재구역에서 발생한 화재에 의해 유발될 수 있는 기사건과 발 소 사고완화 기능에  향

을 주는 기기와 련된 이블을 악하여 선정하 다. 선정 상 기기와 이블에는 다 오동

작 (multiple spurious operation)을 유발하는 기기와 이블도 포함되어 있다. 이블 선정

은 이블 트 이 도면, 선  도면, 이블 블록다이아그램 (CBD), CABLE ROUTING 

TABLE 등을 조사하여 이블 경로분석을 수행하여 화재구역별 이블들을 악하고 분석 

상 이블을 선정하 다.  

3. 결과와 논의 

정성  선별분석 결과 150개의 방화지역  75개의 방화지역이 정성 으로 선별 제거 되었

고, 정량  분석 상지역은 75개로 나타났다. 본 연구에서는 EPRI 방법에 의해 기존 산업체

가 분석한 방화지역 수보다 23개가 추가 분석 상으로 악되었다. 정량  분석 방화지역 수가 

늘어난 주된 이유는 기존 EPRI 방법에서는 정량  분석 결과가 요하지 않다고 단되는 방화

지역은 제외했지만 신화재 PSA 방법에서는 이들 지역을 포함시켰고 다 오동작과 인 오류에 

향을 미치는 계측기 등을 고려했기 때문이다. 본 연구에서 선정된 기기 수는 770여개이고 

이블 수는 6,000여개로 나타났다. EPRI 방법에 의해 기존 산업체가 구축한 화재 PSA 모델에

서는 선정기기 수가 300여개로 나타나 분석 상 기기 수가 2배 이상으로 늘어났다. 본 연구에

서 선정한 기기수가 기존 산업체에서 선정한 기기수보다 늘어난 이유는 비안 계통의 기기와 계

측기기, 다  오동작 분석 상 기기 등이 추가되었기 때문이다. 추후 화재 PSA의 다른 업무를 

수행하면서 이들 기기 수와 이블 수는 변동이 생길 수도 있다. 
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