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  재 국내의 침윤소화약제 기술기 은 심부화재 진압용 침윤소화약제의 기술기 인 ‘소화약제

의 형식승인  제품검사의 기술기  고시(2012-57호)’에서 물리  기술기 인 표면장력에 한 

기 만 존재하며, 침윤소화약제의 성능평가 실험은 NFPA 18에서 명시하고 있는 실험방법으로 

국한되어 있어 이를 통한 침윤소화약제의 실질 인 성능평가는 어려운 실정이다. 이 때문에 명확

하고 구체 인 침윤소화약제의 성능평가 기법을 제시하기 해 실험기기를 자체 개발하 으며, 

NFPA18의 침윤소화약제 성능평가와 자체 개발한 실험기기를 이용한 성능평가의 결과를 비교 

분석하여 최 화된 성능평가 방법을 제시하고자 한다.

  이에 앞서 본 연구에서는 NFPA 18상에 명시되어 있는 심부화재 테스트를 동일 조건으로 진

행하여, 수돗물과 침윤소화약제의 성능 비교에 한 변별력을 확인하 다. 

1. 실험조건 및 실험방법

본 실험에 사용된 스틸로드는 기 가열로에서 3시간 이상 가열 후 사용하 으며, 소화용수로

는 수돗물과 침윤소화약제 Bio-ex(0.35%)를 사용하 다. 솜은 면 100% 탈지면을 사용하 으며 

목분은 500~1,000㎛의 것으로 110℃ 건조기에서 24시간 이상 건조, 상온에서 3시간 방치 후 사용

하 다. 실험은 NFPA 18의 심부화재 테스트에 의거 진행하 다. 

2. 실험결과

살수량(Scale1)과 배출량(Scale2)의 결과를 그래 화 한 결과, 솜의 경우 Figure 1과 Figure 2

에서 수돗물과 침윤소화약제 모두 배출량이  없음을 확인하 다. 한 목분의 경우 수돗물을 

사용한 결과 Figure 3과 같이 43mg이 배출되었으며, 침윤소화약제를 사용한 결과 Figure 4와 같

이 배출량이  없음을 확인하 다.

Figure 2 Cotton : Water Figure 3 Cotton : Bio-ex(0.35%)
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Figure 4 Wood flour : Water Figure 5 Wood flour : Bio-ex(0.35%)

3. 분석 결과

  NFPA 18 실험 결과를 분석한 결과 솜을 사용한 실험에서는 수돗물과 침윤소화약제 모두 배

출량이 없으므로 솜을 상물질로 실험한 경우 이를 통한 침윤소화약제의 성능평가는 어려울 것

으로 단된다. 목분을 사용한 실험 결과에서는 솜에서 나타난 결과와는 달리 다소 차이 이 나

타났다. 수돗물의 경우 열원(스틸로드)의 방향으로 침투가 일어나 벽면은 물의 침투가 진행되지 

않았고 마른 상태를 유지하 으며 이에 따른 배출량이 43mg 발생하 다. 침윤소화약제의 경우는 

목분에 고루 침투하여 배출량이  나타나지 않았으며, 이는 분자간 인력이 큰 수돗물의 사이

펀 상  약제의 첨가에 따른 표면장력 하로 인한 모세 압의 증가와 한 계가 있는 

것으로 단된다. 이를 통해 목분을 상물질로 실험한 경우 침윤소화약제가 수돗물보다 침투성

이 뛰어남을 확인하 다.

  본 실험의 결과 분석을 통해 NFPA 18에서 명시하고 있는 실험방법에서 실험 상물질의 조

건에 따라 실험 결과의 변별력에 편차가 발생할 수 있고 실험에 한 최 조건을 규명할 필요가 

있으며, 소화용수의 살수 개시 시간, 소화용수 분사조건 등의 실험조건을 정확히 명시함으로써 

실험의 재 성을 높일 필요가 있을 것으로 단된다. 

4. 결론 

  NFPA 18실험에 명시된 실험방법에 따른 실험을 진행한 결과, 솜을 상물질로 한 실험에서 

도출된 결론은 명확한 변별력을 가지지 못하는 것을 확인 하 으며, 목분을 상물질로 한 실험 

결과에서는 수돗물의 배출량은 43mg, 침윤소화약제의 배출량은 0mg으로 배출량의 확연한 차이

를 보임으로써 침윤소화약제의 침투성능에 한 변별력을 확인하 다. 따라서 본 실험방법의 경

우 상물질에 따라 실험의 결과가 상이하게 나타날 수 있으므로 명확한 변별력을 가지는 상

물질을 선정하여 실험할 필요가 있을 것으로 단된다.
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