
ABSTRACT

Recently the interest in wireless power transfer have been

studied. ECR (Electromagnetic Coupled Resonance) device,

depending on the size of the frequency characteristics of the

structure, increasing in volume and larger volume of

wireless power transmission device to make use of ECR is

a big barrier. So to solve this problem for ECR device

miniaturization and high efficiency has been actively studied.

In this paper, the size of the device for ECR IM (Impedance

Matching) by applying a one turn coil circuit, remove the

device in the form of ECR Network Analyzer measured by

removing the one turn coil has demonstrated the possibility

of the device in the form of ECR.

1. 서 론

최근 무선전력전송에 대한 관심이 높아지는 가운데 많은 연

구가 이루어지고 있다. 특히 ECR(Electromagnetic Coupled

Resonance)장치는 구조물의 특성상 주파수 크기에 따라 부피

가 커지게 되고 커진 부피는 무선전력전송에 ECR장치를 활용

하는데 있어 큰 장벽이 되고 있다. 따라서 이 문제를 해결하고

자 ECR장치의 소형화 및 고효율을 위한 연구가 활발히 되고

있으며 본 논문에서는 ECR장치의 소형화를 위해

IM(Impedance Matching)회로를 적용하여 원 턴 코일을 제거

한 형태의 ECR장치를 Network Analyzer로 측정하여 원 턴

코일을 제거한 형태의 ECR장치 가능성을 입증하였다.

2. IM회로를 적용한 ECR장치

2.1 기존의 ECR장치

기존의 ECR장치는 원 턴으로 구성된 소스코일과 로드코일,

공진을 위한 센딩 코일과 리시브 코일로 4개의 코일 구조물로

되어있다. 소스코일에 전원을 인가하여 Sending 코일과

Receiving 코일의 공진현상에 의해 로드코일로 무선전력전송이

이루어지게 된다. 그림 1은 기존의 ECR장치를 나타내는 사진

이다.

그림 1 기존의 ECR장치로 실험한 무선전력전송

Fig. 1 ECR experimented with wireless power transfer device

2.2 IM회로를 적용한 ECR장치의 블럭다이어그램

임피던스 매칭이란 서로 다른 두 연결단의 임피던스에 차에

의한 반사를 줄이는 모든 방법을 총칭한다. 따라서 소스코일과

로드코일의 거리조절로 임피던스 매칭을 이루던 것을 임피던스

매칭회로로 대체하여 소스코일과 로드코일을 제거할 수가 있

다.

그림 2 IM회로를 추가한 ECR장치의 블럭다이어그램

Fig. 2 A circuit block diagram of the device added ECR

ECR장치의 임피던스 매칭회로 설계
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2.3 임피던스 매칭 회로 실험

그림 3 사실적 회로

Fig. 3 Actual circuit

그림 4 수정된 회로 : 실제 회로의  동작 분석

Fig. 4 The modified circuit 

       : Analysis of the behavior of the actual circuit

L type의 임피던스 매칭 회로의 전원은 이며, 부하의

임피던스가 되는 그림 3을 그릴 수 있다. 변수를 쉽게 계

산하기 위해 그림 4와 같이 재작성이 가능하며, 위의 파라미터

값을 구하는 방법은 다음 수식과 같다.[1]
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그림 2는 실험한 IM회로를 나타낸 블록도이며, 소스코일과

로드코일을 제거한 상태에서 공진코일과 IM회로만으로 무선전

력전달 실험을 하였다.

그림 5 IM회로를 추가한 ECR장치 실험

Fig. 5 Experiment ECR device added IM circuit

그림 5와 같은 실험을 통해 매칭 전과 후의 순방향전달계수

의 값을 비교하였다.

매칭 전 (dB = 30 885) 매칭 후 (dB = 7.644)

그림 6 매칭 전과 후의 dB변화

Fig. 6 dB change before and after matching

그림 6에서와 같이 매칭 전에는 순방향전달계수가

30.885dB를 나타내고 있으며 매칭 후에는 7.664dB로 전달계

수가 매우 향상되었음을 알 수 있다.

3. 결 론

무선전력전송을 위한 ECR장치는 코일 구조물의 특성상

주파수에 따라 그 부피가 커지게 되므로 활용도에 문제가 생긴

다. 그에 따라 ECR장치의 소형화를 위해 많은 연구가 진행되

고 있으며 본 논문의 IM회로를 적용한 ECR장치는 양쪽의 소

스코일과 로드코일이 제거되어 부피가 많이 줄어든다. 또한 소

스코일과 로드코일이 제거되어도 IM회로를 적용하여 임피던스

매칭을 실현하여 매칭 전에 비해 매칭 후의 순반향 전달계수가

증가됨을 측정할 수 있으나 낮은 주파수 대역과 소스코일과 로

드코일에 적용한 임피던스 매칭 회로가 서로에게 영향을 주어

수식의 결과와는 다소 차이가 있어 최적의 상태를 위해 선택적

으로 소자의 값을 선정하였다.
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