
ABSTRACT

본 논문에서는 3대의 임베디드 Z 소스 컨버터를 이용해 3상

교류전압을 출력하는 3상 임베디드 Z 소스 인버터를 제안하였

다. 제안된 3상 인버터는 동일한 교류전압을 사용하는 3대의

임베디드 Z 소스 컨버터를 이용한다. 제안된 3상 인버터는 시

뮬레이션과 실험을 통해 그 타당성을 입증하였다.

1, 서 론

직류전압을 교류전압으로 출력하는 전력변환기에는 DC AC

인버터와 DC DC 컨버터[1]를 이용하는 방법이 대표적이다. 임

베디드 Z 소스 컨버터[2]는 양극성(bidirectional) 전압이 출력

가능하다는 장점이 있어 기존의 DC DC 컨버터에 비해 낮은

용량의 소자로 구성이 가능하고 스트레스가 낮은 장점이 있다.

본 논문에서는 직류 입력전압을 공통으로 사용하는 3대의

임베디드 Z 소스 컨버터의 단락 비를 변화시키는 방법으로 3

상 임베디드 Z 소스 인버터를 제안하였다. 제안된 3상 인버터

는 시뮬레이션과 실험을 통해 그 타당성을 입증하였다.

2. 제안된 시스템

2.1 임베디드 Z-소스 컨버터

본 논문에서는 그림 1의 임베디드 Z 소스 컨버터 3대를 이

용한 3상 임베디드 Z 소스 인버터를 제안하고 있다. 임베디드

Z 소스 컨버터가 순방향 전압 출력하는 경우, S1이 턴 온되는

단락모드 동안 인덕터(L1, L2) 전류는 증가하고 커패시터(C1,

C2)는 방전한다. 인덕터의 전압(vL1, vL2)은 식 (1)과 같이 입력

전압(VI), C1전압(vX1)과 같다. S2가 턴 온되는 비 단락모드 동

안에는 인덕터 전류는 감소하고 커패시터는 충전한다. 인덕터

전압은 식 (2)와 같이 입력전압(VI), C1전압(vX1)과 C2전압(vX2)

으로 나타낼 수 있다.

  

  

(1)

   

   

(2)

식 (1)과 식 (2)를 인덕터의 평균방정식으로 연립해 정리하

면 C1의 전압(VX1), C2의 전압(vX2)은 식 (3)과 같고 C2의 전

압은 임베디드 Z 소스 컨버터의 출력전압과 같다.

  

  




(3)

그림 1  임베디드 Z-소스 컨버터

Fig. 1  Embedded Z-source converter

2.2 3상 임베디드 Z-소스 인버터

그림 2  출력교류전압과 오프셋 전압관계

Fig. 2  Relationship between output voltage 

and offset voltage
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임베디드 Z 소스 컨버터를 인버터로 사용하는 제안된 방식

은 스위치의 턴 온 시간을 조절하여 입력전압 보다 높은 교류

전압을 출력한다. 그러나 임베디드 Z 컨버터 출력은 입력전압

에 의해 제한되므로, 일반적인 교류전압으로 출력하는 것은 불

가능하다. 따라서, 그림 2와 같이 입력전압 보다 높은 교류전압

은 양의 반주기 최대전압이 입력전압과 동일하게 출력될 수 있

도록 오프셋 전압을 설정해야한다.

식 (3)을 이용해 출력전압에 따른 단락 비를 그림 3에 나타

내었다. 출력전압의 크기와 상관없이 양의 반주기 최대전압에

해당하는 단락 비는 0인 것을 알 수 있다.

그림 3  출력교류전압과 단락 비 관계

Fig. 3  relationship between output voltage and 

duty ratio

3. 시뮬레이션 및 실험

그림 4  시뮬레이션 결과 파형

Fig. 4  Simulation results

본 논문의 타당성을 확인하기 위해 입력전압(VI)=20V, 인덕

터=0.6mH, 커패시터=6.8uF, 부하=50Ω, 스위칭 주파수=20kHz의

조건으로 시뮬레이션 및 실험을 수행하였다. 그림 4와 5는 입

력전압의 두 배의 상 전압을 출력하는 시뮬레이션, 실험결과이

다. A상을 기준으로 나타내었으며 C2의 전압(vA2)은 오프셋 전

압이 20V인 교류전압이다. 상 전압(vA)과, 선간전압(vAB)은 완

전한 교류전압에 가깝게 출력되고 시뮬레이션 및 실험 파형은

동일하게 나타난 것을 알 수 있다.

그림 5  실험 결과 파형

Fig. 5  Experiment results

4. 결 론

본 논문에서는 임베디드 Z 소스 컨버터 3대를 이용한 3상

임베디드 Z 소스 인버터를 제안하였다. 제안된 3상 임베디드

Z 소스 인버터는 양극성 전압 출력이 가능한 임베디드 Z 소스

컨버터를 사용하였다. 제안된 방법의 타당성을 입증하기 위해

입력전압 두 배의 상 전압을 출력하는 시뮬레이션 및 실험을

수행하였으며 시뮬레이션과 동일한 실험결과를 얻을 수 있었

다.
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