
ABSTRACT

극한 조건을 요구하는 오토모티브 어플리케이션은 일반 산업

용 제품으로 접근 어려운 분야 이다. 세미크론은 오랜 경험을

통하여 고객의 요구에 맞는 솔루션을 가지고 있다. 전력모듈

만을 필요로 하는 고객에게는 SKiM을 추천하며, 제어기와 DC

링크를 포함 전력변환 장치를 원한다면 SKAI를 추천한다.

1. 서론

오토모티브 어플리케이션은 극한 조건을 요구한다.

표 1에서 보는 바와 같이 대기 온도는 최대 125도이다.
일반 산업용 소자로는 견딜 수 없는 온도이다. 세미크론
의 SKiM 제품은 오토모티브에 적합성 여부를 가리는
AEC Q101인증 시험에서 모든 부분을 통과 하였으며 특
히 동작 수명 시험에서 인증 조건 보다 더 악조건에서
문제없이 작동되었다(표2 참조)

2. SKIM 모듈과 SKAI 소개

2.1 SKiM 모듈 신뢰성 시험

AEC 101 pass 조건은 △T ≥ 100℃ 이고 전력 사이클
이 6000에서 15,000이상이면 합격이다. SKiM 제품은 △
T = 110℃ 에서 전력 사이클 이 모듈내의 상/하
에 있는 Chip 모두가 60,000 번이 넘는 전력 사이클에서
도 모두 문제없이 동작했다(그림 1 참조).

그림 2는 40°C 에서 +125°C까지 온도 편차 165K에서
도 1500 사이클을 까지 사양제한 없이 도달 할 수 있음
을 보여준다. 산업용 모듈의 경우 IEC 68 2 14에 따라
단지 100 사이클을 만족하면 된다. 또한 구리 base plate
를 가진 일반 모듈의 경우 500 사이클이 최대 한계이다.

2.2 SKiM 모듈 소개

SKiM은 SemiKron Integrated Module의 약자로 그림3
에 보는 봐와 같이 3개의 기술이 적용되어 있다 (SKiiP,
Spring 접촉과 sinter 기술).
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표 2 차량 어플리케이션의 요구사항

표 3 AEC-Q101 중 동작 수명 시험(파워사이클)

그림 1 SKiM의 전력 사이클링 시험

그림 2 SKiM 온도 사이클링 시험

그림 3  SKiiP, Spring & Sinter 기술이 적용된 SKiM  



그림 4 sinter joint 용융온도: 900℃이상

Soldering의 용융 온도는 220도 정도이며 보통 전력 소
자가 사용되는 최대 온도 150도 정도로 온도여유가 크지
않다. 이로 인해 잦은 온도 사이클은 chip과 DBC에 박
리를 가져 온다. Sinter 기술 의 경우 sinter joint의 녹는
온도는 900도 이상이므로 최대 사용 온도 150도 보다
750도의 온도여유를 가지고 있어 잦은 온도 사이클에도
문제 없이 동작한다 (그림4 참조).

그림 5 soldering 된 단자 와 wire 본

드로 결합된 단자에 대한 장단점 비교

일반적은 전력 소자는 soldering된 단자나 wire 본드로
접촉되어 있다. 이들은 나름의 장점을 가지고 있지만 온
도 사이클에 취약하거나 열적 도통 한계로 인해 단자가
뜨거워지는 단점도 있다 (그림 5 참조).

그림 6 압착 접촉 과 버스바 장점

그림 6의 경우는 Spring 접촉과 SKiiP 기술이 접목된
경우로 그림 5의 단점이 없어질 뿐 아니라 고 전류 용량
과 같은 더 많은 장점을 가지게 된다.

그림 7 각 노미날 전기용량을 가진 SKiM 63/93 모듈

오토모티브 용으로 개발된 SKiM63/93은 3 상 모듈
로 600V, 1200V, 1700V용이 있으며 모두 6종이 있다
(그림 7 참조).

2.3 SKAI 시스템 소개

그림 8 전형적인 SKAI 시스템 구조

그림 8는 일반적인 SKAI 시스템의 구조를 나타낸다.
SKAI는 SemiKron Advanced Integration의 약자로
DSP 제어기, 전원장치, 게이트 드라이버, 보호회로, 전력
스위치, 센서, DC 링크 콘덴서와 방열판이 장착되어 있
다.

그림 9 SKAI 시스템 토폴러지

SKAI 시스템은 mosfet으로 구성된 LV(low voltage)
시스템과 IGBT로 구성된 HV(High voltage) 시스템이
있고 각각 DC link 전압은 24 160V 와 150V 850V 전원
에 적용될 수 있다. 마지막으로 내부에 인버터, DC DC
컨버터와 배터리 charger가 내장된 Multi converter
box도 SKAI시스템에 속한다(그림 9 참조)

그림 10 SKAI LV 시스템의 내부 구조

SKAI LV system 은 DBC가 바로 방열판에 결합하는
SKiiP기술이 적용되었으며 내부의 부품이 compact에게
배치되어 있음을 알 수 있다 (그림 10 참조)

SKAI 시스템은 SKiM에 적용된 sinter, spring 접촉 및
SKiiP 기술이 모두 적용되어 오토모티브의 악조건에 문
제 없이 동작하며, size 또한 compact한 장점이 있다.

3. 결론

오토모티브에 최적인 SKiM 모듈과 SKAI 시스템에 대
해 간략히 소개 하였다. SKiM과 SKAI 모두 Sinter,
Spring 접촉 및 SKiiP 기술이 적용되어 오토모티브의 악
조건에 견디며, 특히 SKAI 시스템의 경우 뛰어난 배치
기술로 제어기를 포함한 모든 전기적 시스템이 내장된
안정된 최적의 솔루션이다.
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