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요    약 : 지구환경문제에 대응하기 위한 탄소배출량 저감 기술 개발과 같은 대응기술 개발이 시급한 가운데 수 해양공간에 대한 수요의

          증가로 플로팅 건축물에 대한 관심 또한 증가하고 있다. 이에 본 연구에서는 플로팅 건축물 주변에 존재하는 신재생에너지 중 

          해수 열 이용을 위한 수중 열교환기를 기초연구를 바탕으로 제작하고 실험을 통하여 성능을 평가하였다.

핵심용어 : 플로팅 건축 쾌적환경,수중 열교환기,신재생에너지

ABSTRACT : This study propose a sea water heat exchanger for floating architectures, which can be used as heat source or heat sink of 

heat pump. Based on CFD(Computational Fluid Dynamics), experimental mock-up system is made and tested. Some evaluation performances 

are shown on this paper.
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1. 서    론

 지구 온난화 등과 같은 지구환경문제에 대응하기 위한 탄소배

출량 저감 기술 개발이 시급한 가운데 플로팅 건축의 경우에도 

신재생에너지를 이용한 탄소배출량 저감 기술 개발이 필요하

다. 플로팅 건축물 주변에 존재하는 신재생에너지 중 해수열 이

용을 위한 수중 열교환기를 … (중략) ….   

2. 실험개요 및 방법

 플로팅 건축물이 일반적으로 정수구역에 위치한다는 조건을 

고려하여 한국해양대학교 내 요트계류장 내에 설치하였고, 해

수온도가 16℃ 수준에서 열교환기 유입온도를  변화시키며 실

험하였다. 또한 배관 유동 중의 온도변화를 실측하기 위하여 열
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교환기 입구로부터 1m, 6m, 11m, 15m 지점에 열전대를 설치하

여 온도변화를 확인 하였다. … (중략) ….  

    

Fig. 1 실험체 육상부 및 해상부 설치된 모습

3. 성능 측정 및 평가

3.1 성능 측정

 해상에 설치해서 실험하기에 앞서 외기조건과 해상조건에서

의 열교환 성능을 비교하기 위하여 실험장치를 대기 중에 가

동시켜 열교환 성능을 평가 한 뒤 해상에서 열교환 성능을 평

가 하였다.

(1)외기조건에서 열교환 성능 평가

  

 외기조건에서 열교환 성능을 수행했을 때 외기온도가 24℃ 

수준이고 열교환기 유입온도가 45℃ 전후일 때  열교환기 입

출구 온도차는 5℃ 전후로 안정적인 열교환 성능을 보이고 있

다. … (중략) ….

Fig. 2  외기조건에서의 열교환 성능실험 결과

(2)해상조건에서 열교환 성능 평가

  외기조건에서 열교환 성능실험을 한뒤 해상조건에서 열교환 

성능과 비교하기 위하여 해수온도가 16℃ 수준이고 열교환기 

유입온도가 50℃ 일 때 실험한 결과값 과 열교환기 입구로부

터 1m,6m,11m,15m 지점에 설치한 열전대의 온도변화는 Fig.3

과 같다. … (중략) ….

Fig. 3 열교환기 유입온도가 50℃ 일 때 열교환 성능 실험결과

3.2 성능 평가

 측정된 결과를 평가하기 위하여, 측정된 데이터를 입력변수

로 하여 CFD를 다시 수행 … (중략) ….

Fig. 4 위치별 온도분포를 나타내는 CFD 해석 결과

4. 결  론

 외기조건과 해상조건에서 열교환 성능 평가 실험을 통해 외

기조건에서는 입출구 온도차가 5℃ 정도인 것을 알 수 있었

고, 해상조건에서는 해수와 열교환을 통해 열교환기 출구온도

가 … (중략) ….
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