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약

공 에 필 한 열매MDF(Medium Density Fiberboard) (SHTF, Synthetic Heat

가열하는 보 러에 화재가 생하 다 열매 보 러는 차 스Transfer Fluid) . 1 ,

차 스 차 스 어 화재가 생 차 스 연 쪽 단 근2 , 3 , 1 14

에 열매 가 었다 화재확산 한 사내 화재 시뮬.

산 체역학 하여 재현하고 화재 링 해ANSYS-CFX

통해 화재 도 산 하고 피해 규 하 다 본 화재 사고 비 운.

재에 한 피해 규 하고 에 한 과학 사 실시하여 향후 안,

운 한 안 하고 한다.

열매 보 러 화재진행 과1.

연 상 에는 수직 원통형 열매 보 러 차 스가 치하고 차 스 지1 1

난 후에 각 수평형 차 스 원통형 코 차 스가 직각 향 차4 2 3 3

통과하 열매 에 열 환 하고 다.

화재가 생한 보 러는 고 수동 동 는 상황 었 보 러 내Inverter ,

사에 확한 값 주지 못하는 안 한 상태에 운 지 었다 연료 공.

과 내 압 변화가 동 보다 심한 편차 보 도 하 다 고Inverter . Inverter

시 상태 운 계 어 상상태 운 든 상황 도Unsteady-state

하 다.

연 도 측 치는 연 하 에 치하고 어 차 스 균열 에 열매1

가 연 누 어 화재확산 가스상 연료에Turn table 10cm/s

도 시 하여 폐 역에 105 에 는 폭 지 어날 수 는 상황 다cm/s .

라 연 치 열매 가 화재확산 화염 확산 훈 혼, ,

합 화염 에 화 등 포함하는 연 과 다(fire ball) .
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다시 말하 화재 플래시 드래프트(Developing Fire) (Flashover)⇛ ⇛

한다 플래시 원(Back-draft) (Fully Developed) . (Flashover)⇛

보 열 가에 질 한 화 연료가스가 한 갑 스럽,

게 공 에 는 경우 폭 등 다 그러므 플래시 는 든 연료가 동시에.

연 하게 는 화재 원 다.

<Fig. 1> Burner <Fig. 2> Front View of SHTF Boiler

시뮬 건2.

해(CFD )

해 여러 단계 나누어 진행 다CFD(Computational Fluid Dynamics) .

통해 링 한 후 격 형 업 거친다 그리고 격 가 형AutoCAD . (mesh)

에 경계 건 하여 해 하게 다.

과 하여 결과 나타내게 다 하지만 과 에 원하는 결과Post . Post

얻지 못하 다시 경계 건에 결과에 맞는 가 나 수 도 경계 건

해야 한다.

<Fig. 3> CFD Analysis Proceeding <Fig. 4> CFX-Mesh
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격 형 하 해 라는 프 그램 사 하 다 격 수는 약ANSYS CFX-Mesh .

만개 하 격 타 하 다 격 크 는1,00 , Tetra Prism Mesh .

사 가 열매 균열 큰 사 는 다1mm( ) , 100mm .

해 건3.

해 하 해 라는 상 코드 사 하 다 보 러에ANSYS-CFX CFD .

연료가 연 하고 차 차 차 스 통과하여 나가는 동1 , 2 , 3 Control Volume

과 각 열 환 그리고 공 는 들 각각 경계 건 하 다.

지 식( )

지 식 본 사 하는 RANS(Reynolds Averaged Navier-Stokes)

사 하여 체 게 식 다 과 같다.

는 다 과 같다Rij .

그리고 난 사 -κ ε

감 에 한 식

고찰4.

시스 지하 직 건 단 코 에 균열 생 고 누 가 생하여 열14

매 가 연 만나 내 평균 도가 아지는 시 다 도 포는 내.

도가 아 차 스 차 스도 열에 한 향 수 다2 , 3 .

<Fig. 5> Developing Fire with SHTF Leak <Fig. 6> Flame Velocity with SHTF Leak
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열매 누 시 도 도 포 에 보여 다 연 도는 거<Fig. 5, 6> .

도 곧 큰 화염 싸 는 습 그 열 가 차 스 지 해진다 그 향, 2 .

차 스 지 열 달 어 지고 연 에 균열 는 거 화염 가득 찬 상태3

다 화염 차 스에 화염 도가 크게 보여주고 다. 1 .

<Fig. 7> Temperature Distribution of 1, 2, 3th Pass the central part

화재가 생하여 진행하는 도 열매 누 시 도 포 그래프 나타<Fig. 7>

낸 것 다 보 러 내 원통 심 에 지 하여 차 스 도 포. 1, 2, 3

현하 다 시뮬 해 결과 차 스 도는 약 열매. 1 1200℃

누 지 지는 약 형 하다가 차 스 상 에 도달할수 도는1200 1℃

차 낮아지는 것 찰할 수 었다 과 같 차 스에 는 도. 1 2

도가 약 형 하 화염 는 것 찰 다 차 스 앙947~1032 . 2℃

도는 는 차 스 앙 에 치 도 약947 2 ( 935 )℃ ℃

비 하 거 치하는 것 확 할 수 다.

결5.

직경 고 약 원통형 공간 내 에 화재 에 내2.3m 10m 120kg/min,

압 매우 빠 게 사 다가 균열 에 열매 누 함께 열매 화0.7Mpa

한 누 연 루어 것 단 다 열매 가 누 어 본격(Vapor) .

화 가 강해 도 에 는 도 나타내고 다935 .℃




