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침대 매트리스의 실물규모 화재 시험은 지정된 불꽃 발화원에 시험편을 노출,

시켜 제어된 시험 영역에서 자유롭게 연소되도록 함으로써 매트리스 세트 시험,

편의 연소 성능을 측정하도록 설계되어지며 을 토대로 함16 CFR Part 1633 .

에는 개방된 열량계 나 지정된 치수에 맞는 실험실 중1633 (open calorimeter)

하나를 사용해게 되어 있지만 에서는 수평 투영면적으로FILK 3MW calorimeter(

가로 5 세로m, 8 의 열량측정 후드 및 샘플링 가스 포집분석 시스템으로 최대m

3 의 열방출율을MW 20 미만의 불확요인하에 측정할 수 있음 를 적용하여 실kW )

험 환경을 구축되었으며 산소 소모에 따른 열방출 에너지를 산정하는

법에 의해 의 핵심 인자인 열방출율 및 연기발생율calorimeter reaction-to-fjre

을 측정함.

본 연구에서는 전반적인 물리적인 실험환경 구축 시스템과 특히 버너 관련 세,

부사항에 대해 기술하고자 함.
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매트리스의 실물규모 화재시 가장 중요한 것은 화염을 발생시키는 점화원으

로서 높은 수준의 정밀도가 요구되어짐 매트리스 시험편에 가해지는 점화원은. ,

시험편 상단과 측면에 서로 다른 시기에 서로 다른 열류량 을 가하는(Table 1)

한 쌍의 프로판 버너로 지정됨 한 쌍의 버너로부터 출력되는 의 열량은. 27 kW

이불 베개등에 불이 붙었을 때 발생되는 것을 모사한 것으로 점화원 버너에 대,

한 은 최소한 두 개의 열 방출률 수치 및 에서calibration (HRR) (75 kW 200 kW)

수행하여 열량 측정 시스템의 안정도를 보증할 수 있어야 함 본 연구에서는 미.

세 열량값이 에 대한 정밀 미세측정을 수행하여 분간의 안정도를 체크하27 kW 5

였음.

버너
1)

유량(L/min) ± (L/min) 추정 열방출율 공급시간

상단 12.9 0.1 18 kW 초70

측면 6.6 0.05 9 kW 초50

Table 1 Heat supply for Burner

1)
의 온도 표준 대기압 를 기준으로 함(22 ±3) °C , (101 ± 5) kPa .

상단과 측면 버너에는 불꽃의 흐름을 방해하는 난류환경을 방지하기 위한 필

터 스크린을 설치하여야 함.

이때 에 대한 설정은 은 약exhaust hood CFR 1633 1.5 m3 로 규정하고 있/s

으나 실제 플래시오버 등의 가혹조건을 원활히 소화하기 위해서는, 3.5 m3 이상/s

의 유속을 유지함이 실험의 정밀도를 향상시킬 수 있다고 판단되었음.

Figure 1 Mattress & burner system
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측면 및 상단부의 버너는 시험편으로부터 (39 ~ 42) 사이의 거리를 유지mm

하여야 하며 이를 위해 아래 그림에서와 같이 간격유지틀을 활용하여 실험시간

동안 일정거리로 정렬하게 됨.

측면 버너와 매트리스간의 간격체크

매트리스 시험편은 시험 전 (23 ± 2) 온도 및 퍼센트의 상대 습(50 ± 5)℃

도에서 최소 시간 연속으로 공기 중에서 양생해야 하며 매트리스 시험편이48 ,

점화 전 분 이상 양생 구역 외부에 있는 경우 양생 구역으로 소환되어야 함20 , .

버너준비 이후 불꽃 기류 안정화를 위한1) 스크린을 설치.

유량 측정 시스템을 가동시키고 버너 점화 전 비디오 램프 비디오 카메라2) ,

및 데이터 로깅 시스템을 시작함.

상단 버너 초 측면 버너 초로 가열후 버너가 아웃되면 기류 안정 스3) 70 , 50 ,

크린을 제거하고 상단 버너 튜브를 조심스럽게 들어 올린 다음매트리스 시,

험편 표면에서 점화 조립품을 다시 회수하여 간섭을 최소화함.

육안상으로 연기 발생이 보이지 않고 훈소나 잔광이 없으며 분 연속으로4) , 5

불꽃이 관찰되지 않는 것으로 모든 연소 흔적이 사라진 것으로 판단한 경

우 시험 분 후 시험을 종료할 수 있으나 분 연속으로 육안상 연기 발생, 5 , 5

이 보이지 않고 훈소나 잔광이 없으며 개방 불꽃이 없어 모든 연소 흔적이,

사라진 경우에는 분 시험 주기 종료 이전에 종료함 본 연구에서는 모든30 .

케이스에서 분의 유효 관찰 시간을 유지하였음5 .

보고서에는 수행한 각 시험에 대해 다음 정보를 명시해야 한다.

시험 설비 명칭 및 실제 전체 주소1)

시험이 개방 유량계를 이용하였는지 시험실 내부에서 이루어졌는지 명시2)

시험이 시험실에서 수행된 경우 시험실 규격3) ,
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시험 구역의 온도 상대 습도 및 대기압4) ,

시험 시작 전 조건 설정 구역 외부에서 시료가 사용된 소요 시간5)

시료가 매트리스인지 매트리스 토대 세트인지를 포함한 시료의 올바른 구6) / ,

분 정보.

열방출률 산출 시 사용한 원본 데이터7)

시험 시간 중 열방출률 및 총 열방출량에 대한 그래픽 묘사8)

최고 열방출율9)

버너 불꽃 점화 후 최초 분간 총 열방출량10) 10

시험을 수행한 담당자의 이름 및 서명11)

시험 날짜 전체 시각 기록 및 관찰 기록 사항12) ,




