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ABSTRACT

  DBD (Dielectric Barrier Discharge) plasma actuator was designed for aerodynamic drag reduction 

using plasma flow control, and the drag reduction was measured by wind-tunnel tests using 2D test 

model. At the zero wind velocity, the plasma flow control had no effect on the drag reduction 

because the flow separation and surface friction drag were not occurred. At the wind velocity of 

2m/s, 9.7% of drag was reduced by the flow separation control. The drag reduction decreased as the 

wind velocity increased.

초       록

  플라즈마 유동제어를 통한 공기저항저감을 위해 DBD(Dielectric Barrier Discharge) 플라즈마 구동기

를 설계하였고, 2D 시험모델의 풍동시험을 통해 항력저감을 측정하였다. 풍속이 없는 경우에는 유동박

리 및 표면마찰저항이 존재하지 않으므로 플라즈마 유동제어를 통한 항력저감도 없었다. 2m/s의 풍속

에서 유동박리제어를 통해 항력이 9.7%까지 감소됨을 확인하였으며, 풍속이 증가할수록 항력저감은 감

소하였다.
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1. 서    론   최근 고유가시대가 도래하면서 자동차, 선박, 

철도, 항공기 등의 연료절감을 위해 공기저항을 

감소하기 위한 노력들이 활발히 이루어지고 있

다. 기존의 형상개선을 통한 수동적인 방식을 통

한 공기저감은 한계가 있으므로 능동적인 공기

저항 저감기법이 필요한 실정이다.
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Fig. 1 Schematic of wind tunnel test facility for plasma 

flow contorl

  

  최근 능동적인 유동제어를 위해 플라즈마를 

발생시켜 가속된 플라즈마 입자와 가스와의 충

돌을 통해 유동을 제어할 수 있는 기법이 개발

되었다[1]. 플라즈마를 가속시키기 위해 주로 

DBD (Dielectric Barrier Discharge) 플라즈마 구

동기가 사용된다. DBD 구동기를 이용하여 난류

경계층제어를 통한 표면마찰저항 저감이나, 유동

박리제어를 통한 항력발생을 억제할 수 있다.

본 연구에서는 플라즈마 유동제어를 위한 

DBD 구동기 어레이를 설계하고, 2D 모형의 풍

동시험을 통한 항력저감을 검증하였다.

2. 실    험

  Figure 1은 플라즈마 유동제어 시험을 위한 풍

동시험장치의 개략도를 보여주고 있다. DBD 플

라즈마 어레이를 2D 시험모델의 표면에 부착한 

후, 풍동에 장착하였다. Figure 2는 시험모델에 

DBD 플라즈마 구동기를 부착한 모습이다. 

DBD1, DBD2는 각각 상류와 하류의 유동박리 

제어를 위해 1세트를 부착하였으며, DBD3는 표

면경계층제어를 위해 17세트를 부착하였다.

3. 결과 및 토론

  풍동시험을 통해 DBD 플라즈마 구동기에서 

발생되는 유속에 의한 추력발생은 없었다.  풍속

Fig. 2 DBD plasma actuators attached on the 2D test 

model 

이 없는 경우에는 유동박리 및 표면마찰저항이 

존재하지 않으므로 DBD 플라즈마 구동기에 의

한 항력저감 효과도 없었다. 풍속이 존재할 경

우, 유동박리제어를 통해 항력이 최대 9.7%까지 

감소됨을 확인하였으며, 풍속이 증가할수록 항력

저감율은 감소하였다.

4. 결    론

  본 연구에서는 플라즈마 유동제어를 통한 공

기저항저감을 위해 DBD 플라즈마 구동기를 이

용하였다. 2D 시험모델의 유동박리제어와 표면

경계층제어를 위한 DBD 플라즈마 구동기 어레

이를 설계하였고, 다양한 풍속에서 2D 시험모델

의 풍동시험을 통해 플라즈마 유동제어를 통한 

항력저감을 검증하였다.
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