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요   약

  본 논문에서는 USB형 DRM(Digital Radio Mondiale) 디지털라디오 수신기의 수신신호 성능

검사를 위한 DRM 수신 모니터링의 응용 S/W의 설계를 통한 수신 시스템의 신호를 분석함으로서 

DRM30/DRM+신호를 수신하여, RF 상태 분석, 복조와 관련된 파라메터 확인, 오디오 서비스 정

보 확인 및 오디오 재생, 텍스트 활용위한 데이터 표현, GPS 위치 정보 수신이 가능한 통합모듈 응

용 S/W를 제안하고자 한다. 

키워드 : DRM30/DRM+, 수신 모니터링, 오디오 서비스 정보,GPS 위치 정보 

1111....    DDDDRRRRMMMM    디디디디지지지지털털털털라라라라디디디디오오오오    분분분분석석석석    및및및및    설설설설계계계계    

  DRM(Digital Radio Mondiale)/DRM+는 2009
년 유럽의 표준기구인 ETSI(ETSI ES 201 980 
v3.1.1)에서 승인된 디지털 라디오 기술로 9KHz 
혹은 10KHz의 전송 대역폭을 기본으로 오디오 
압축 부호화는 MPEG-4 AAC와 SBR(Spectral 
Band Replication)을 사용한다. DRM은 30MHz 
이하의 AM 주파수 대역을 위한 디지털 솔루션
으로 개발되었으나, 150KHz에서 120MHz 사이
의 모든 라디오 주파수 영역에서 사용한다. 
DRM+는 CD수준으로 라디오 방송을 하기 위해
서는 100kHz의 대역폭을 사용하며 최대 
190kbps 전송률을 지원한다[1].

 
 [그림1] DAB와 DRM의 주파수대역 비교

1111....1111    DDDDRRRRMMMM    디디디디지지지지털털털털라라라라디디디디오오오오의의의의    특특특특징징징징분분분분석석석석 
DRM/DRM+에서 오디오 외에 데이터 서비스는 
오디오 부가 정보로써 간단한 문자 또는 이미지 
전달 및 양방향서비스가 가능하며 방송 부가정
보 외에 방송과 독립적으로 외부 디바이스와의 
연결을 통한 데이터 서비스를 제공할 수 있다. 
또한, 아날로그 사업자의 기존 방송 서비스 제
공과 인프라 활용한 디지털 전환 비용 최소화할 
수 있는 아날로그, 디지털 동시방송(Simulcast) 
서비스로 각 시스템간의 인터페이스 표준 규격
을 포함한다[2].

[표1] 디지털 라디오방송 서비스 규격비교
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1111....2222    DDDDAAAABBBB////DDDDRRRRMMMM    공공공공용용용용블블블블럭럭럭럭    SSSSWWWW    설설설설계계계계

  본 논문에서는 DAB(DAB+)/DRM(DRM+) 멀
티모드 디지털라디오용 통합수신기 설계를 위해 
베이스 밴드의 공용화된 수신 통합S/W의 설계
를 통해  DAB(DAB+)와 DRM(DRM+) 신호를 
구분하는 S/W 모듈을 설계한다. 

 [그림2] DAB/DRM 공용블럭의 SW설계도

본 논문에서는 수신 통합 S/W모듈에서 수신되
는 DAB(DAB+)와 DRM(DRM+) 신호를 구분하
기 위해  베이스밴드 신호의 프레임을 분석한다.
 DAB(DAB+)인 경우 FIG0/2의 ASCTy필드 값
에 따라 DAB(DAB+) 서비스를 구분하는 방법 
및 DRM(DRM+)의 FAC와 SDC 및 MSC를 복호 
및 공통적으로 사용하는 CRC 와 같은 공용 블럭

을 통해  디지털 라디오의 오디오를 출력한다.
 본 논문에서는 유럽형 아날로그 방송에서 디지
털 방송으로 전환되는 멀티 표준의 디지털 라디
오를 지원하는 DAB(DAB+)/DRM(DRM+) 멀티
모드 디지털 라디오용 베이스 밴드를 통합할 수 
있는 수신기의 공용화된 통합 S/W를 모듈화하
는 효과를 얻을 수 있다.
  이로서, DAB(DAB+)/DRM(DRM+) 멀티모드 
디지털라디오용 통합수신기의 베이스 밴드의 공
용화 설계(CRC등)를 통해 유럽형 디지털 라디
오 방송 전환에 따른 기존의 아날로그 FM과 
AM 라디오 수신기를 대체할 수 있는 
DAB(DAB+)/DRM(DRM+)의 CRC등 공통 프로
그램을 동시에 사용하는 멀티프로세싱 통합형 
S/W 설계를 통해 소형화와 저 전력화한 통합
형 수신 SW플랫폼을 설계할 수 있다. 

2222....    DDDDRRRRMMMM    수수수수신신신신신신신신호호호호분분분분석석석석용용용용    모모모모니니니니터터터터링링링링    설설설설계계계계

  DRM 디지털 오디오를 동작하게 하는 S/W로 
선별적인 결정부분, 시스템별 주파수를 설정부
분, RF신호 상태부분, 수신기의 스트림 처리부
분, 각 시스템별로 파싱된 서비스의 리스트를 
보여주는 부분과 선택한 오디오 서비스에 대한 
플레이어의 7개로 설계하였다[3]. 

 

 [DRM Monitoring과 안테나 연결]  [DRM Monitoring과 USB연결] 

[DRMAnalyzerV1폴더/MSWay_Drivers폴더/DRMAnalyzerV1_

Manual확인]

[그림3] DRM수신신호 모니터링 
블럭도/결과사진

3333....    DDDDRRRRMMMM모모모모니니니니터터터터링링링링의의의의    수수수수신신신신신신신신호호호호    결결결결과과과과분분분분석석석석
  
  DRM 디지털라디오용 통합수신기의 베이스 
밴드의 공용화 설계로 유럽형 디지털 라디오 방
송 전환에 따른 다양한 서비스가 가능할 것이
다.
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본 논문에서 설계한 DRM 디지털 라디오는 
FAC(Fast Access Channel), SDC(Service 
Description Channel) 및 MSC(Main Service 
Channel)의 채널을 다중화하고, 송 FAC는 빠른 
스캐닝을 위하여 채널/서비스의 파라메터를 전
송한다. 또한, SDC를 통하여 MSC의 디코딩 정
보, 서비스 정보, 타 방송 시스템과의 Simulcast 
정보 및 Alternative-Frequency-Switching 
(AFS) 등의 정보가 전송된다[4].               

[그림4] DRM 모니터링의 S/W 메인화면 

그림 4와 DRM모니터링 장비는 RF 튜너와 
10비트 A/D 컨버터, Tensilica HiFi330 DSP 코
어 및 GPS를 포함한 여러 통신 인터페이스로 
구성되어 있다. 

DRM 모니터링의 S/W 구동결과로 신호의 
수신 상태 및 수신 신호의 스펙트럼, OFDM 파
라메터를 확인 할 수 있다[5]. 

[그림5] DRM 모니터링의 주파수설정 화면 

  DRM은 30㎒이하 대역에서 사용 중인 중단파
방송의 디지털 오디오 방송 표준 1번과 2번 영
역을 마우스 왼쪽 버튼으로 클릭하면 3번 주파
수 설정 창이 나온다. 
  입력된 주파수 값을 기준으로 DRM30/DRM+ 
여부를 판단하며, DRM Monitoring 장비의 
DRM30 주파수 설정 범위는 100㎑ ~ 30㎒ 이
며, 범위를 초과하면 에러메시지박스가 나온다. 

[그림6] DRM+ 모니터링의 주파수설정 화면
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  DRM30 과 주파수 설정은 같으며 주파수 범
위만 다르게 입력하게 되면,  입력된 주파수 값
을 기준으로 DRM30/DRM+ 여부를 판단한다. 
  DRM 모니터링 장비의 DRM+ 주파수 설정 
범위는 60㎒ ~ 120㎒ 이며, 범위를 초과하면 에
러메시지 박스가 나온다.  
  DRM 모니터링 파라메터 창에서 스펙트럼 대
역폭 BW(Bandwidth), SDC 모드, MSC 모드, 
숫자열(Number of Stream), 방어레벨
(Protection Level), 부호화율(Code Rate), 데이
터율(Date Rade) 값을 수치로 정확하게 볼 수 
있습니다. 
  동기화상태(Synchronization Status) 창에서는 
수신신호강도(RSSI), 주파수오프셋(Frequency 
Offset), 양자화 오프셋(Sampling Offset), 추정 
신호개잡음비(Estimated SNR), 강인성모드
(Robustness Mode) 값을 수치로 정확하게 볼 
수 있다. 

[그림7] DRM+ 모니터링의 주파수설정 화면

    

4444....    결결결결과과과과분분분분석석석석    및및및및    결결결결론론론론

  본 논문에서는 DRM 모니터링 수신 모듈의 
S/W 공용화 블록의 설계를 통해 소형화와 저 
전력화한 통합형 수신 USB 플랫폼 설계 방안 
제시하였다.
  아울러 디지털 라디오 방송의 수신신호 분석
을 위한 이동 환경에서의 수신 데이터를 분석하
였다. 
  향후 연구로 DRM 모니터링 수신 모듈의 
GPS 연동을 통하여 위치 정보를 구글(Google 
Map)을 통한 이동환경 및 채널 상태의 매핑을 
통해 다양한 부가서비스 개발이 필요하다. 

AAAAcccckkkknnnnoooowwwwlllleeeeddddggggeeeemmmmeeeennnntttt

  본 연구는 지식경제부 과제인 한국과학기술단
체총연합회가 지원하는 2011년 이공계전문가기
술지원 서포터즈사업(DRM 기반의 인도 수출향 
디지털라디오 모듈개발과 사업화지원, 과제고유
번호-C7210-1101- 0001) 지원결과의 일부입니
다.
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